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利用电表 
诊断数据发挥部署 
AMI的全部潜能

过去15年，电表行业多次见证了自爱迪生和特斯拉时代以来从

未有过的大范围、大规模变革浪潮。从机械式电能表过渡到电

子式电能表，随后是自动抄表 (AMR) 系统，进而演变为高级计量 

架构 (AMI) 系统，不仅具有更高速度、双向通信功能，并且能够为

中央数据库提供大量数据，以便进行计费、故障检修和分析。

不可否认的是，企业效率也随之明显提升，例如数百万电表抄

表所需工时骤减，抄表便捷（每个见过电力公司控制室的人都

会深有感触），保障工人安全（例如减少上门抄表被狗咬伤的可

能），以及减少上门服务而降低对环境的影响。

除了这些优势，AMI网络的主要功能仍然是确保正确计量和核

算所有的用电量。

不止是电表计费 (Meter-to-Cash)

行业竞争不断加剧、相关法规日益完善、自定义服务需求增长，

这些无不给电力公司带来了更大压力，需要同时做到：经济高效

地管理资产，提供一流的客户服务以及实现操作流程的现代化。

采用物联网技术就是希望基于传感器信息带来各种可行建议，

包括提供新服务、员工定位、零件库存，以及管控和维护资产。

电力公司的商务总监或仪表主管仍然面临着许多未解决的低效

率问题，诸如逐个维护数百万电表的正常运转、使用不完善的

统计方法验证准确度、中断服务进行测试、过早更换电表，或

者根据使用年限来做更换决定等。

电表健康，指尖掌握

许多年来，人们一直说电表的测量技术已商品化，因此，我们将所

有精力都用于通过分析可用电力数据来提供价值。倘若这些表

被推翻，通过新的诊断方法来升级测量技术，从AMI系统中获取

更多价值，让现有智能电表变得更加智能，那么结果会怎样？

这种技术可以非入侵监控部署电表的运行情况，包括电流和电

压传感器的精度，还能更好地检测电表是否遭窃电，从而为电

力公司节省大量的成本。

直接测量电表状态的智能技术通过识别不合规电表、检测电表

故障，以及确认和量化分析更多窃电事件，有助于迅速自信地

做出决定。电力公司随后可以更有效地派遣员工现场处理，优

化电表更换决策，缩短窃电调查时间。

电表健康监控——识别不合规和故障电表

始终开启

快速检测问题 查找漏电或窃电位置 高可信度结果 无服务中断

具体电表 直接测量 非侵入
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mSure诊断

mSure是一种非侵入诊断技术，可以监控

传感器的精度和故障状况。电力公司电

表采用ADI公司的全新电能计量IC，可以

提供电表运行数据。

支持mSure的电表

支持mSure的电表能够直接实时检查计

量功能的精度。

基于云的分析

分析服务结合各种数据源和数据历史记

录，通过先进的电表健康和收益保护模

块提供可行性分析。

边缘到云电力公司电表分析解决方案

ADI公司在电气行业拥有丰富的专业经验，目前开发的一款分析解决方案在电力公司电表中采用实时诊断技术—mSure®—通过提供

电表运行数据实施分析服务。电力公司根据分析报告，可以直接采取行动，更好地保护收益、更有效地管理现场资源、降低设备成

本并改善客户服务。

确保精度

派遣员工

更换设备

保护收益

健康报告

窃电报告

数据采集与分析

图1. 边缘到云分析。

详细探讨ROI

无需验证电表精度

相关法规有时要求在电表生命周期内，所有安装的电表需查验

两次精度，确认精度达到0.5%。如果一家电力公司安装了1000

万台电表，那么在这些电表的生命周期内将会产生750万美元的

成本。如果拆除需测试的电表，安装新电表，在实验室中完成

测试，然后将原来的电表安装给其他客户，那么每位客户将产生

75美元的成本。现场精度查验则成本更高，也更加不便。支持

mSure的电表可以在现场运行时检查整个计量功能的精度，既节

约成本还改善了客户服务。

延长电表寿命

确定何时更换电表最常用的方法主要就是依据使用时长。为了

确保可靠有效，必须在电表将要发生故障前予以更换。

因此，几乎每一个报废的电表都仍然可用。准确高效地检查电

表精度有助于电力公司更合理地做出更换决定。我们假设新

电表及安装成本为100美元，如果将2年的使用寿命延长到15年，

那么在每个电表的生命周期内可以节省10美元以上。

降低风险

如今的电表制造商能够提供极高的产品质量，但出于各种因素，

还是始终存在电表发生现场故障和给客户造成多收费的情况。

许多PR部门和电表管理员都曾遇到过多收费客户在社交媒体上

表达不满的可怕经历。支持mSure的电表能够一天多次执行后台

精度检查，并在检测到电表精度变化时发出警报，从而可以迅

速检测出多收费情况，并在问题恶化之前予以解决。
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先进的收益保护功能

在世界的某些地区，窃电现象是一个大问题，据美国东北集团

报告，全球每年大约有价值960亿美元的电力失窃。与其他窃电

检测方法不同，ADI公司的mSure技术基于始终开启的电表传感

器功能测量，而非任何统计或主观因素，因而能够：

 提供高可信度结果，减少误报

 检测到之前从未遇到过的新窃电类型

 确定存在窃电的单个电表

 检测间歇性窃电（例如，在电表员工下班时）

 估测窃电量，有助于确定窃电调查优先顺序

支持mSure的电表实现收益保护的财务优势视各个电力公司而

有所不同，具体取决于窃电量、窃电类型以及强制执法的能力。

对于一家部署1000万台电表的电力公司，倘若其非技术收益损

失率达到1.5%，那么窃电将造成6000万美元的损失。假设将纠

查窃电能力提高15%，那么支持mSure的电表就能在每台电表的

15年生命周期内节省10美元以上。

结论

电表行业的每一次变革浪潮都给工作效率带来了显著的提升，

并提供出色的投资回报率。领先的电力公司在考虑部署新电表

时需要考虑，在下一代电表中增加电表内诊断功能是否能提升

其投资回报率。借助支持mSure的电表和ADI分析服务，可实现多

方面改进，包括无需电表精度查验、延长电表生命周期、降低风

险，或者增加先进的收益保护功能。

作者简介

Mark Strzegowski是ADI公司电源管理产品部高级营销经
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在线支持社区

访问ADI在线支持社区，与ADI技术专家互动。提出您的棘手设计问题、

浏览常见问题解答，或参与讨论。
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参考设计

Circuits from the Lab®参考设计由ADI工程师构建并测试，提供丰富的文档和

经过工厂测试的评估硬件。
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