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MIC5205

特性

• 超低噪声输出

• 输出电压精度高

• 保证150 mA输出

• 低静态电流

• 低压差

• 极其严格的负载稳定度和电压稳定度

• 极低温度系数

• 电流和温度限制

• 电池反向保护

• 关闭模式下的电流为零

• 逻辑控制的电子使能

应用
• 蜂窝电话

• 笔记本电脑和掌上电脑

• 电池供电设备

• PCMCIA VCC和VPP稳压 /开关

• 消费类 /个人电子产品

• SMPS后置稳压器和直流 /直流模块

• 高效率线性电源

概述

MIC5205是一款高效率线性稳压器，兼具超低噪声输
出、极低压降（轻负载时的典型值为17 mV，150 mA
输出时的典型值为 165 mV）以及极低的接地电流
（100 mA输出时为600 µA）。MIC5205具备优于1%
的初始精度。

MIC5205专为手持式电池供电设备而设计，其包括
CMOS或TTL兼容的使能 /关断控制输入。关断后，功
耗几乎降至零。在压降过程中，稳压器接地电流仅略微
增加，从而进一步延长了电池使用寿命。

MIC5205的主要特性包括参考旁路引脚（进一步完善
十分出色的低噪声性能）、电池反向保护、限流和过热
关断。

MIC5205采用小型SOT-23-5封装，提供固定输出电压
和可调输出电压两种版本。

如果需要在使用陶瓷输出电容时可保持稳定的低压差稳
压器，可考虑µCap MIC5245/6/7系列。
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典型应用电路

功能框图

MIC5205
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1.0 电气特性

绝对最大值†

电源输入电压（VIN） ................................................................................................................................... –20V到+20V
使能输入电压（VEN） .................................................................................................................................. –20V到+20V
功耗（PD）（注1） .......................................................................................................................................  由内部限制

工作额定值‡

电源输入电压（VIN） ..................................................................................................................................+2.5V到+16V
使能输入电压（VEN） ......................................................................................................................................... 0V到VIN

† 注：如果器件工作条件超过上述“绝对最大值”，可能对器件造成永久性损坏。上述值仅代表本规范规定的极限工作
条件，不代表器件在上述极限值或超出极限值的情况下仍可正常工作。器件长时间工作在最大值条件下，其可靠性可能
受到影响。

‡ 注意：器件无法保证在超出工作额定值范围的条件下正常工作。

注 1： 任何TA（环境温度）下允许的最大功耗均为PD(max) = (TJ(max) – TA)/JA。如果超过允许的最大功耗，则会导
致芯片温度过高，并且稳压器将进入热关断状态。MIC5205-xxYM5（所有版本）的JA为220°C/W（安装在
PCB上）。

表1-1： 电气特性

电气特性：除非另有说明，否则VIN = VOUT + 1V； IL = 100 µA；CL = 1.0 µF；VEN ≥ 2.0V；TJ = +25°C，粗体值表

示–40°C < TJ < +125°C。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 条件

输出电压精度 VO
-1 — 1

% 相对于标称VOUT的的变化
-2 — 2

输出电压温度系数 ∆VO/∆T — 40 — ppm/°C 注1

电压稳定度 ∆VO/VO
— 0.004 0.012

%/V VIN = VOUT + 1V到16V
— — 0.05

负载稳定度 ∆VO/VO
— 0.02 0.2

% IL = 0.1 mA到150 mA，注2
— — 0.5

压差（注3） VIN – VO

— 10 50 mV
IL = 100 µA

— — 70 mV

— 110 150 mV
IL = 50 mA

— — 230 mV

— 140 250 mV
IL = 100 mA

— — 300 mV

— 165 275 mV
IL = 150 mA

— — 350 mV

静态电流 IGND
— 0.01 1 µA VEN ≤ 0.4V（关断）

— — 5 µA VEN ≤ 0.18V（关断）
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接地引脚电流，注4 IGND

— 80 125 µA
VEN ≥ 2.0V，IL = 100 µA

— — 150 µA

— 350 600 µA
IL = 50 mA

— — 800 µA

— 600 1000 µA
IL = 100 mA

— — 1500 µA

— 1300 1900 µA
IL = 150 mA

— — 2500 µA

纹波抑制 PSRR — 75 — dB 频率 = 100 Hz，IL = 100 µA

限流 ILIMIT — 320 500 mA VOUT = 0V

热稳定度 ∆VO/∆PD — 0.05 — %/W 注5

输出噪声 eNO — 260 — nV/√Hz
IL = 50 mA，CL = 2.2 µF，BYP与

GND之间连接470 pF电容

使能输入

使能输入逻辑低电平电压 VIL
— — 0.4

V 稳压器关断
— — 0.18

使能输入逻辑高电平电压 VIH 2.0 — — V 稳压器使能

使能输入电流

IIL
— 0.01 -1

µA

VIL ≤ 0.4V

— — -2 VIL ≤ 0.18V

IIH
2 5 20 VIL = 2.0V

— — 25 VIL = 2.0V

注 1： 输出电压温度系数的定义为最坏情况下的电压变化除以总温度范围。

2： 稳定度为使用低占空比脉冲测试在恒定结温下测得的结果。器件在0.1 mA至150 mA的负载范围内进行负载稳

定度测试。热效应所导致的输出电压变化由热稳定度参数体现。

3： 压差的定义为：当输出电压降低到比标称值小2%时的输入输出电压之差，此标称值是以1V差分信号测得的。

4： 接地引脚电流是稳压器静态电流与通道晶体管基极电流之和。从电源汲取的总电流是负载电流与接地引脚电
流之和。

5： 热稳定度的定义为：在功耗变化后经过时间“t”时输出电压的变化，不包括负载和电压稳定度的影响。此参

数的测量条件为：t = 10 ms且VIN = 16V，负载脉冲为150 mA。

表1-1： 电气特性（续）

电气特性：除非另有说明，否则VIN = VOUT + 1V； IL = 100 µA；CL = 1.0 µF；VEN ≥ 2.0V；TJ = +25°C，粗体值表

示–40°C < TJ < +125°C。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 条件
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温度规范（注1）
参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 条件

温度范围

工作结温范围 TJ -40 — +125 °C —

存储温度范围 TS -65 — +150 °C —

引脚温度 — — — +260 °C 焊接，5s

封装热阻

热阻SOT-23-5 JA — 220 — °C/W 注2

JC — 130 — °C/W —

注 1： 允许的最大功耗为环境温度、允许的最高结温以及结到空气热阻（即TA、TJ和JA）的函数。如果超出允许的

最大功耗，则会导致器件工作结温超过+125°C的最大额定值。结温长时间维持在+125°C以上会影响器件可

靠性。

2： 任何TA（环境温度）下允许的最大功耗均为PD(max) = (TJ(max) – TA)/JA。如果超过允许的最大功耗，则会导

致芯片温度过高，并且稳压器将进入热关断状态。MIC5205-xxYM5（所有版本）的JA为220°C/W（安装在

PCB上）。
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2.0 典型性能曲线

图2-1： 电源抑制比曲线 

图2-2： 电源抑制比曲线

图2-3： 电源纹波抑制—压差曲线

图2-4： 电源抑制比曲线

图2-5： 电源抑制比曲线

图2-6： 电源纹波抑制—压差曲线

注： 以下图表为基于有限数量样片的统计结果，仅供参考。所列出的性能特性未经测试，我们不做保证。一些
图表中列出的数据可能超出规定的工作范围（例如，超出了规定的电源范围），因此不在担保范围内。
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图2-7： 电源抑制比曲线

图2-8： 电源抑制比曲线

图2-9： 导通时间—旁路电容曲线

图2-10： 电源抑制比曲线

图2-11： 电源抑制比曲线

图2-12： 压差—输出电流曲线
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图2-13： 噪声性能

图2-14： 噪声性能

图2-15： 噪声性能

图2-16： 噪声性能

图2-17： 噪声性能

图2-18： 噪声性能
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3.0 引脚说明

表3-1列出了引脚说明。

表3-1： 引脚功能表

引脚编号
固定电压版本

引脚编号
可调电压版本

引脚名称 说明

1 1 IN 电源输入

2 2 GND 地

3 3 EN 使能 /关断（输入）：CMOS兼容输入。逻辑高电平 = 使能，逻辑低

电平或断开 = 关断

4 — BYP 参考旁路：为GND外接一个470 pF的电容以降低输出噪声。可保持

断开状态。

— 4 ADJ 调节（输入）：可调电压稳压器反馈输入。连接到电阻分压器。

5 5 OUT 稳压器输出
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4.0 应用信息

4.1 使能 /关断

将EN（使能/关断）强制为高电平（大于2V）可使能稳
压器。EN与CMOS逻辑门兼容。

如果不需要使能 /关断功能，则将EN（引脚3）连接到
IN（电源输入，引脚1）。请参见图4-1。

4.2 输入电容

如果输入和交流滤波电容间的导线长度超过10英寸或
者使用电池作为输入，则应在 IN和GND之间接入一个
1 µF的电容。

4.3 参考旁路电容

BYP（参考旁路）连接到内部参考电压。在BYP与
GND之间连接一个470 pF电容（CBYP）可使该参考电
压保持静默，从而显著降低输出噪声。CBYP会减小稳
压器相位裕度；使用CBYP 时，通常需要使用不低于
2.2 µF的输出电容来保持稳定性。

MIC5205的启动速度与参考旁路电容的容值成反比。
在应用中，如果需要输出电压缓慢斜升，则应考虑使用
容值较大的CBYP。同样，如果需要快速导通，则应考
虑省去CBYP。

如果输出噪声不是重点关注的问题，则省去CBYP并使
BYP处于断开状态。

4.4  输出电容

OUT和GND之间需要接入一个输出电容，以防止振
荡。输出电容的最小容值取决于是否使用参考旁路电
容。不使用CBYP 时，建议至少使用1 μF的输出电容
（见图4-2）。CBYP为470 pF时，建议至少使用2.2 μF
的输出电容（见图4-1）。较大的容值可以改善稳压器
的瞬态响应。输出电容的容值没有上限。

输出电容的有效串联阻抗（Effective Series Resistance，
ESR）不得高于5Ω，而谐振频率应大于1 MHz。超低
ESR电容会在输出端产生低幅值振荡和 /或欠阻尼瞬态
响应。大多数钽或铝电解电容均可满足要求；也可使用
薄膜电容，但价格较为昂贵。由于许多铝电解电容的电
解质在-30°C左右便会冻结，因此当工作温度低于-25°C
时，建议使用固体钽电容。

在输出电流值较低的情况下，为确保输出稳定性，需要
使用容值较低的输出电容。当电流低于10 mA时，电容
可减小至0.47 µF；当电流低于1 mA时，电容可减小至
0.33 µF。

4.5 空载稳定性

MIC5205在空载条件下（内置分压器除外）可以保持
稳定性及稳压状态，这是许多其他稳压器所不具备的特
性。这对于CMOS RAM保活应用尤为重要。

4.6 散热注意事项

MIC5205设计采用超小型封装，可提供150 mA的持续
电流。最大功耗可基于器件的输出电流和压降来计算。
要确定封装的最大功耗，可将器件的结至环境热阻代入
以下基本公式来计算：

公式4-1：

TJ(MAX)为裸片的最高结温，即125°C；TA为工作环境
温度。θJA与布线相关；表4-1列出了MIC5205的结至环
境热阻示例。

稳压器电路的实际功耗可使用以下公式确定：

公式4-2：

如果用PD(MAX)代替PD来求解应用的关键工作条件，可
得出稳压器电路的极限工作条件。例如，在室温和最小
尺寸布线情况下使用MIC5205-3.3YM5时，可通过如下
公式确定特定输出电流的最大输入电压：

表4-1： SOT-23-5热阻

封装
θJA（推荐
最小尺寸）

θJA（方形
覆铜）

θJC

SOT-23-5
（M5）

220°C/W 170°C/W 130°C/W

PD MAX 
TJ MAX  TA– 

JA
-------------------------------------=

PD VIN VOUT–  IOUT VIN+ IGND=
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公式4-3：

根据表4-1可知，最小尺寸布线情况下的结至环境热阻
为220°C/W。为确保正常工作，不得超过最大功耗。
使用3.3V输出电压和150 mA输出电流可以确定最大输
入电压。根据电气特性表可知，150 mA输出电流时的
最大接地电流为2500 µA（即2.5 mA）。

公式4-4：

公式4-5：

公式4-6：

由此可知，VIN(MAX)等于6.23V。因此，对于输出电流
为150 mA的3.3V应用而言，如果采用SOT-23-5封装，
允许的最大输入电压为6.2V。有关稳压器的散热和
热效应的详细说明，请参见Microchip Designing with
Low-Dropout Voltage Regulators手册中的“Regulator
Thermals”部分。

4.7 固定电压稳压器应用

从图4-1中可以看出，该应用通过接入一个470 pF电容
来实现低噪声运行，而且由于该应用无需使能/关断，因
此将EN（引脚3）连接到IN（引脚1）。COUT = 2.2 µF
（最小值）。

图4-1： 超低噪声固定电压应用

图4-2所示为无需CBYP的低噪声配置示例。COUT = 1 µF
（最小值）。

图4-2： 低噪声固定电压应用

4.8 可调电压稳压器应用

可使用两个外部电阻将MIC5205YM5调整为特定输出
电压（图4-3）。电阻与输出电压的关系如下：

公式4-7：

该公式在配置带隙参考的条件下成立。带隙电压相对于
输出而言，如框图中所示。传统稳压器的参考电压通常
相对于地而言，因此VOUT公式也会有所不同。 

电阻值并不重要，因为ADJ（调节）的输入阻抗较高，
但为了获得最佳效果，请使用不高于470 kΩ的电阻。
在ADJ与地之间接入电容可大幅改善噪声性能。

PD MAX 
125C 25C– 
220C/W

---------------------------------------- 455mW= =

455mW VIN 3.3V–  150mA VIN+ 2.5mA=

455mW VIN 150mA 495mW– VIN+ 2.5mA=

950mW VIN 152.5mA=

1 5

2

3 4
2.2μF

470pF

VOUT
MIC5205-x.xYM5VIN

1 5

2

3 4
1.0μF

Enable
Shutdown

EN

VOUT
MIC5205-x.xYM5VIN

使能关断

VOUT 1.242V R2
R1
------- 1+ 
 =

http://ww1.microchip.com/downloads/en/devicedoc/ldobk.pdf
http://ww1.microchip.com/downloads/en/devicedoc/ldobk.pdf
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图4-3： 超低噪声

4.9 可调电压应用

从图4-3中可以看出，该应用通过在ADJ与GND之间接
入470 pF的噪声旁路电容来降低输出噪声。

4.10 双电源操作

在双电源系统中，如果稳压器负载返回到负电源，则必
须通过二极管将输出电压钳位到地。

1 5

2

3 4
2.2μF

470pF

VOUT
MIC5205YM5

R1

R2

VIN
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5.0 封装信息

5.1 封装标识信息

Example

NNN
XXXX

5-Lead SOT-23*
(Fixed)

Example5-Lead SOT-23*
(Adjustable)

943
KB33

NNN
XXXX

102
KBAA

5引脚SOT-23*
（固定）

示例

5引脚SOT-23*
（可调）

示例

图注： XX...X 产品代码或客户指定信息
Y 年份代码（日历年的最后一位数字）
YY 年份代码（日历年的最后两位数字）
WW 星期代码（一月一日的星期代码为“01”）
NNN 以字母数字组成的追踪代码
  雾锡（Matte Tin，Sn）的JEDEC®无铅标志
* 表示无铅封装。JEDEC无铅标志（     ）标示于此种封装的外包装

上。

●、▲和▼ 引脚1的索引由圆点、上三角或下三角（三角形标记）标识。

注： Microchip 部件编号如果无法在同一行内完整标注，将换行标出，因此会限制表
示客户指定信息的字符数。封装可能包含也可能不包含公司徽标。

下划线（_）和 /或上划线（⎯）符号可能未按比例放大或缩小。

3e

3e
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5引脚SOT-23封装外形和推荐焊盘布局

  Note:  For the most current package drawings, please see the Microchip Packaging Specification located at
 http://www.microchip.com/packaging.http://www.microchip.com/packaging Microchip
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附录A： 版本历史

版本A（2017年5月）

• 将Micrel MIC5205文档转换为Microchip数据手册
DS20005785A。

• 通篇进行了少量文字更改。
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产品标识体系

欲订货或获取价格、交货等信息，请与当地的Microchip代表或销售办事处联系。

示例：

a) MIC5205YM5-TX： 150 mA低噪声LDO稳压器，

可调电压，–40°C到+125°C，

5引脚SOT-23，3000片 /卷
（反转引脚1)

b) MIC5205-3.0YM5-TR： 150 mA低噪声LDO稳压器，

3.0V，–40°C到+125°C，

5引脚SOT-23，3000片 /卷

c) MIC5205-2.8YM5-TX： 150 mA低噪声LDO稳压器，

2.8V，–40°C到+125°C，

5引脚SOT-23，3000片 /卷
（反转引脚1）

d) MIC5205-4.0YM5-TR： 150 mA低噪声LDO稳压器，

4.0V，–40°C到+125°C，

5引脚SOT-23，3000片 /卷

e) MIC5205-2.5YM5-TX： 150 mA低噪声LDO稳压器，

2.5V，–40°C到+125°C，

5引脚SOT-23，3000片 /卷
（反转引脚1）

部件编号 XX

封装器件

器件： MIC5205： 150 mA低噪声LDO稳压器

电压： <空白>=   可调电压
2.5 = 2.5V
2.5 = 2.7V
2.8 = 2.8V
2.85 = 2.85V
2.9 = 2.9V
3.0 = 3.0V
3.1 = 3.1V
3.2 = 3.2V
3.3 = 3.3V
3.6 = 3.6V
3.8 = 3.8V
4.0 = 4.0V
5.0 = 5.0V

温度： Y = –40°C至+125°C

封装： M5 = 5引脚SOT-23

介质类型： TX = 3,000片 /卷（反转引脚1）
TR = 3,000片 /卷

 –X.X

电压

 X

温度

注 1： 卷带式标识符仅出现在产品目录的部件编号描述
中。该标识符用于订货目的，不会印刷在器件封装
上。关于包装是否提供卷带式选项的信息，请咨询
当地的Microchip销售办事处。

–XX

介质类型
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