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过去十年中，由于全球化（最好的工程师不受地理位置的影响）、设计复杂性的指数式增长以及市场窗
口不断缩小，设计团队面临的竞争更加激烈。其结果是，工程师团队拥有多种不同的技能组合（例如模
拟、数字、MEMS 和 RF），分布在多个地方，管理着复杂的流程，并共享大量不断变化的数据。如果设
计团队希望避免犯错并成功流片，同时满足计划时间表，则具有多个副本和版本的非结构化设计文件以
及相关的验证结果不能处于不受管理的状态。

为了保持高效并避免错误，设计团队需要快速回应项目设计或验证周期中出现的问题。他们需要回答的
一些问题包括：

 • 为什么昨天表现完美的仿真今天失败了？

 • 我们用于系统仿真的文件是否全都是正确的版本？

 • 在我们构建一个设计进行今天的测试之前，我们是否了解本周所做的所有设计更改？

 • 我们都是从最新版本的要求开始工作吗？

 • 验证平台团队上周完成的所有设计工作现在如何了？

高效协作正成为满足严格 IC 设计时间表的重要条件。在模拟和混合信号 (AMS) 设计中，协作包含许多方
面。设计工具通常是为各个角色而专门预备，交接之处非常多，尤其是将设计交付给晶圆代工厂时。这
对于希望设计团队保持同步并确保满足上市时间窗口的公司而言，常常是一个挑战。

人们普遍认为，设计数据管理工具仅适用于从事大型数字项目（采用一系列 IP 模块）的大型团队。在此
类团队中，团队角色被分配给使用熟悉的 EDA 工具的设计人员，专业知识分布在多个地点的人员当中。
对于复杂性显而易见、协作必不可少的这些情况，设计管理工具具有明确的优势。当团队成员很少进行
面对面的互动时，使用设计管理工具的主张变得更加有说服力。

模拟和 RF 设计与传统数字流程不同。专业知识常常集中在一小群人身上。这些团队内部的共享常常采用
交接的形式。例如，设计人员完成原理图，然后将其交给物理版图设计人员。遗憾的是，在全球环境
中，很少有设计流程仅仅依靠团队成员之间的简单交接就能完成。还有其他一些因素需要考虑，例如：
与第三方晶圆代工厂沟通，解释与数字 IP 模块集成的混合信号设计，以及处理测试团队的反馈。这意味
着，团队成员分享的数据可能比预期的要多，并且在开发周期中的任何时候都可能将设计交回给上游。
如果没有设计数据管理解决方案，那么当发现问题时，下游团队基本上会停下来，将整个设计交回给上
游设计人员进行调查，然后等待设计修改后才能继续工作。对于小型设计团队而言，采用数据管理工具
也很重要，原因如下：

 • 如果变更的文件导致问题，团队可以让设计恢复到无问题的版本。

 • 团队成员可以锁定设计模块，避免覆盖。

 • 设计人员可以查看和分析文件之间的差异。

 • 团队对设计的生命周期和变更有完整记录。

 • 使用所有正确的文件很容易让设计流片成功。

Tanner EDA 认识到数据管理的重大价值，因而与 ClioSoft® 合作，将其 SOS 数据管理解决方案与 Tanner 定
制 IC 设计流程连接起来，确保 IC 团队所有成员都在一个受管理的设计数据环境中协作。
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了解 CLIOSOFT SOS7 的价值

借助 ClioSoft 的 SOS7™ 平台，本地或多个地点的设计与验证团队可以高效协作完成任何 IC 设计项目的概
念到流片过程。此平台专为硬件设计团队而设计，能够简化开发周期并管理整个流程中的设计交接和变
更。SOS7 涵盖了 SoC 设计数据管理的三个关键方面（图 2）。

图 2：设计数据管理的关键方面。 

SOS7 是专为满足现代 IC 设计环境的严苛要求而从零打造出来的产品，可实现性能、安全性、网络存储优
化与定制目标。图 3 概述了该平台可支持图 2 中关键概念的功能。

图 3：SOS 平台概览。
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Tanner IC 设计和验证流程内部与 SOS7 连接，使团队可以专注于按时拿到产品，而不必担心大家是否都在
使用正确的数据。图 4 展示了在 Tanner 流中使用 SOS 平台的一些好处。

图 4：使用 SOS 平台的好处。

了解 TANNER 流程中的数据管理

Tanner 为模拟／混合信号设计与验证提供了一个自上而下的集成流程（图 5）。

图 5：Tanner 为模拟／混合信号设计与验证提供一个自上而下的设计流程。
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当设计和验证团队按照此设计流程开展工作时，他们将库和 PDK 数据用作输入，然后生成应该受到数据
管理控制的数据文件和报告。展示此概念的最佳方法是举一个简单的例子。图 6 显示了一个逐次逼近型
模数转换器 (ADC)，几个独立的团队处理不同的 ADC 模块，并创建相关的设计文件和目录。

图 6：三个团队协同设计 ADC 的示例。

ADC 设计工作被分配给三个团队，每个团队负责一个要素：

 • 数模转换器 (DAC) 是一个模拟模块，由符号、原理图、版图和提取的视图（包括寄生参数）组成。
晶圆代工厂 PDK 为此模块提供支持数据。

 • ADC 控制是一个数字模块，由符号、RTL 描述、包含目标库中标准单元的综合门级网表、版图和提
取的视图组成。

 • DAC 的验证平台 (TB) 包括带测量结果的原理图和仿真结果输出。 

当团队按流程工作时，他们运行的工具可以使用 PDK、标准单元或模块库中的 IP 作为输入来创建输出数
据文件。这些输入和输出都是应在 SOS7 下管理的设计文件。

SOS7 使用存储库来管理设计数据（图 7）。存储库是一种网络存储数据结构，用于存储设计文件的多个
版本，团队可以从世界上任何地方的服务器访问这些文件。 
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图 7：团队成员与存储库进行交互。

设计文件的每个版本都位于存储库中。当设计人员想要处理一个模块时，会保留最新版本的 ADC 设计副
本，并将其放在自己本地的工作区中。完成设计更改后，设计人员将所有更改的文件提交到存储库中，
版本号随之递增。对于提交过程，发送到存储库的唯一网络流量是更改的文件。SOS7 管理保留和提交过
程，使得团队成员不会覆盖其工作。

逐步解说示例

我们来逐步解说部分 ADC 设计流程。在 S-Edit 原理图工具中，DAC 设计人员请求 SOS7 保留比较器的原理
图视图上的工作（图 8）。

图 8：进行保留。
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这种明确保留会锁定 SOS7 中的原理图视图以进行编辑，前提是没有其他人事先保留此视图，也就是其他
人还在使用中。如果设计人员刚开始编辑比较器原理图，这将触发 SOS7 的隐含型保留，但如果此视图已
经被其他人保留，则该设计人员将无法保留原理图。

设计人员更改视图并将其保存在本地工作区之后，便可将视图提交回存储库中（图 9）。提交视图时，
设计人员可以添加一条信息，指出进行了哪些更改。SOS7 自动递增相关文件的版本号。

图 9：将更改的设计提交到存储库。

在任何给定时间，设计人员都能在 SOS7 用户界面内浏览整个设计（图 10）。 
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图 10：与 SOS 用户界面交互。

在此用户界面中，设计人员可以标记设计的版本，以便将其状态通知团队。例如，设计人员可以给原理
图加一个 Design Done（设计完成）标记，让版图设计人员知道可以使用原理图驱动的版图在 L-Edit（版
图编辑器）中开始进行工作。

这样，通过提交设计修改并使用标记功能来指示状态，设计团队一步一步完成流程（图 11）。
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图 11：由项目状态驱动的典型设计流程。

当设计稳定时，或者需要流片或交接时，团队可以拍下整个项目的快照。如此可让团队灵活地返回该时
间点时的确切文件集，并追踪交接时所使用的快照。在解决下游团队所发现的问题时，或在团队将设计
流片后开始制作派生设计时，快照极为有用，因为这样可以轻松返回到原始流片时间点所拍下的快照。

确定要管理的设计数据

当通过众多工具推动 IC 设计时将会累积许多文件。但是，并非所有文件都应放置在数据管理存储库中。
良好的设计管理做法建议将如下文件置于数据管理之下：

 • 设计文件，例如原理图、符号、版图和 RTL 描述。

 • 项目中使用的 PDK、标准单元和 IP 模块库。

 • 设计数据的中间版本，以支持实验，并撤回对项目无效的版本。

 • 用于仿真的验证平台和激励文件，以便跟踪验证状态。

 • 仿真网表、日志、测量结果以及用于检验、审查和记录的图表。

 • 物理验证文件，例如：DRC 摘要日志、DRC 运行集和豁免文件；LVS 摘要日志和运行集。

 • 用于检验目的的布局布线日志和报告。

 • 文档，包括需求规范和记录设计相关有用信息的任何文档。

http://www.mentor.com
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不应置于数据管理之下的文件包括：

 • 临时或草图设计，因为它们不是项目的一部分。

 • 实际仿真结果或 DRC/LVS 结果数据库，这些文件易于重新创建，并且通常占用较大存储空间。

结语

复杂的多领域 IC 设计加上紧迫的时间表，意味着团队不能浪费时间去追查因为使用设计文件的错误版本
而导致的问题。高效管理设计数据是让设计成功流片的关键要素，管理人员需要知道团队是否达到项目
的关键里程碑。Tanner 定制 IC 流程中集成 ClioSoft SOS7，可确保所有团队成员在受管理的设计数据环境
中协同工作。

了解更多

 • 要深入了解如何使用 ClioSoft SOS 和 Tanner IC 设计流程进行数据管理，请观看此研讨会。

 • 要探索 Tanner IC 设计解决方案，请访问此网页。

http://www.mentor.com
https://www.mentor.com/tannereda/multimedia/player/enhanced-productivity-with-cliosoft-design-management-integrated-with-tanner-tools-1beb34fa-3e62-4a20-ba19-4a0b41392283
https://www.mentor.com/tannereda/ams-ic

