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皾⸂䧭⚹侨㶶絑崸傞➿涸倝Ⱓ欰❡銳稇

⟄♳侨䰘儑爙偽雿僽錞垷鵮僽㟞Ɤ桧⚥㕂涸❡⚌侨㶶⻊〄㾝㖈鵂⿡Ⳝ䎃馄鵂✫侨㶶❡⚌⻊կꥥ满㣐侨䰘ծ➃䊨兰腊ծ
✻雦皾瘝䪮助㖈㹊⡤絑崸⚥涸䎾欽♶倗帿⻊⺫䭍兰䢴ⱚ⚌ծ兰腊ⵖ鸣ծ兰腊❜鸑ծ兰䢴暟崨ծ侨㶶ꆄ輑ծ侨㶶㉁館ծ侨㶶
爢⠔ծ侨㶶佟䏎瘝㖈ⰻ涸❡⚌侨㶶⻊〄㾝㼆侨㶶絑崸〄㾝涸䬘⸓⡲欽鵮㼜鵳♧姿⳼儑կ

侨㶶絑崸傞➿侨䰘涸旘〄㟞Ɤㄤ嵳ꆀ꧋翸謉诡✫䊭㣐涸⟟⧩⚹絑崸涸侨㶶⻊〄㾝䌄勻✫倝涸劼麁կ侨䰘銳稇㼆䲿
넞欰❡佪桧涸⛧侨⡲欽♶倗⳼儑䧭⚹剒Ⱘ傞➿暵䖄涸欰❡銳稇僽侨㶶絑崸帿⻊〄㾝涸呍䗱䒸乾կⰌ椕薴㔵ⰻ♶倗
㟞⸈涸侨䰘ꆀ䒸〄✫㼆雦皾꨽宠涸㟞Ɤ鵳罜❡欰✫刿㢴涸侨䰘կ皾⸂⡲⚹倝猰䪮ꬠㄐㄤ❡⚌」ꬠ⚥涸倝Ⱓ㛇炄腊
⸂姻㖈䒸곭倝♧鲰涸ⰻ欰絑崸㟞Ɤկ

㸪錜絑崸椚雿⚥灇瑕絑崸Ɤ劍〄㾝涸呍䗱꡼곿僽絑崸㟞Ɤ涸⸓⸂勻彂翸搋✵腊㢿⤛鵳絑崸㹊梡珘㹁㟞Ɤ涸䕧ㆇ㔔
稇⿺Ⱖ⡲欽劼ⵖկ

倝〢Ⱙ絑崸㟞Ɤ椚雿⚥㼜欰❡ⴅ侨霃㹁⚹⸣⸓⸂-ㄤ餴劥,涸ⴅ侨䪮助鵳姿"⡲⚹㢪欰」ꆀկ㖈欰❡䪮助宐䎂
珘㹁涸䞔ⲃ♴➃〡ㄤ餴劥涸獤稡腊㢿⤛鵳絑崸㟞Ɤկ搬罜➃〡ㄤ餴劥㶸㖈鴝꣢欰❡桧鷻Ⲹ涸暵䖄⽰➃〡♸餴劥涸
獤稡⠔㔔⚹鴝꣢佐渤桧鷻Ⲹ罜鷶幯佐侈✵♧⚡㖲邂珘䙖կ

⡎僽珘䙖䞔ⲃ♴絑崸➠〳⟄㹊梡Ɤ劍珘㹁㟞Ɤկ齡⛎⠶ꥥ➃〡ㄤ餴劥獤稡涸鴝꣢欰❡桧鷶幯佐侈荛ꨪ絑崸㹊梡䭯
絯㟞Ɤ涸⸓⸂僽➊⛎ⰻ欰㟞Ɤ垷㘗㼜䪮助鵳姿䒸Ⰶ絑崸㟞Ɤ垷㘗⛓⚥䖤ⴀ✫䪮助鵳姿僽⥂䭯♧㕂絑崸㹊梡䭯絯
珘㹁㟞Ɤ涸彂屮涸絑Ⱙ絕雿⽰ⰻ欰涸䪮助鵳姿僽⥂霆絑崸㹊梡Ɤ劍珘㹁㟞Ɤ涸呍䗱⸓⸂կぐ⚡㕂㹻ㄤ㖑⼓絑崸〄
㾝涸㹊騨⛲邍僈絑崸⥂䭯Ɤ劍珘㹁㟞Ɤ彂荈✵ⰻ欰䪮助涸♶倗鵳姿կ

岤灇瑕㔙ꢭ呏䰘Ⱆ䒓侨䰘絚ⵖ
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劥䫣デ㼜皾⸂⡲⚹♧猫倝Ⱓ欰❡銳稇䒸Ⰶⰻ欰㟞Ɤ垷㘗錛꣡䔶㼜皾⸂䬄韌⚹皾⸂餴劥䫏餴ㄤ皾⸂剪⸉䫏Ⰶ紵Ⰶ
䫏餴ծ欰❡ծ嶊餩瘝絑崸崞⸓⚥䒊用饰♧⚡⺫ゎ✫♲鿈꡶涸㼓꡻絑崸⡤涸絑崸㟞Ɤ垷㘗➢絑崸椚雿錭䏞ⵠ歘皾⸂♸
絑崸㟞Ɤ⛓ꢂ涸Ⱒ禹䱲雭皾⸂㼆絑崸㟞Ɤ涸⡲欽劼椚ㄤ䕧ㆇ騟䖈կ

➢㸪錜錠錭勻溏侨㶶絑崸♴涸皾⸂⚺銳⡤梡㖈⚙⚡倰꬗

♧倰꬗侨㶶❡⚌⻊鵳玐⚥꨽銳㼆湱Ⱒ炽⟝鵳遤䫏餴䒊用侨䰘㢅椚ծⴔ區瘝侨䰘⚥䗱勻欰❡腊㢿㹊梡嵳ꆀ侨䰘雦
皾涸皾⸂剪⸉կ

〥♧倰꬗❡⚌侨㶶⻊鵳玐⚥꨽銳忘駈ぐ㹊⡤❡⚌欰❡鵂玐⚥涸皾⸂꨽宠կ㹊⡤⟱⚌欰❡鿈꡶涸皾⸂꨽宠傁⺫ゎ✫
㼆炽⟝㽻꬗涸꨽宠⢾㥵鸑鵂鸑欽剪⸉㐼ծ"*⸈鸟剪⸉㐼䧴㶸⪰霃㢊瘝炽⟝霃倶歋㹊⡤⟱⚌荈遤䵨䒊侨䰘⚥䗱㼜皾⸂
䒸Ⰶ欰❡鵂玐瘝⿶⺫ゎ✫㼆剪⸉㽻꬗涸꨽宠⢾㥵鸑鵂獆餱Ⱆ剣✻ծ皾岁剪⸉ծ侨䰘剪⸉瘝皾⸂剪⸉㹊梡欰❡侨䰘涸
㣐錞垷㶸⪰♸雦皾瘝⸆腊կ

㖈♳鶣꨽宠絈ⴔ涸㛇炄♳劥俒㽂霚匬䒊饰♧⚡⺫ゎ皾⸂㔔稇䕧ㆇ涸ⰻ欰㟞Ɤ垷㘗勻ⵠ歘皾⸂㼆♧㕂䧴㖑⼓絑崸
㟞Ɤ涸Ɤ劍䕧ㆇ劼ⵖկ

痦♧罌贊ⵌ灇瑕翸搋✵皾⸂㼆絑崸㟞Ɤ涸Ɤ劍䕧ㆇ劥俒㖈垷㘗霃㹁⚥㼜⸣⸓⸂銳稇叻ⲥ⻊⚹�〫 㼜ꬋ皾⸂餴劥ծ
皾⸂餴劥ㄤ皾⸂剪⸉⡲⚹欰❡銳稇紵Ⰶ欰❡鵂玐灇瑕皾⸂⡲⚹欰❡銳稇㼆絑崸㟞Ɤ涸䕧ㆇկ

ꬋ皾⸂餴劥僽䭷⚹蜦》♶⺫ゎ雦皾腊⸂㖈ⰻ涸ぐ猫⠛絡欰❡銳稇鵂玐⚥䨾〄欰涸䫏餴⢾㥵⾊䨻ծ欰❡霃㢊ծ⾲勞俱
瘝倰꬗涸欰❡䫏餴կ

皾⸂餴劥⚺銳䭷♸雦皾腊⸂涸䕎䧭ㄤ⢪欽湬䱹湱Ⱒ涸ぐ猫䫏Ⰶկ➢䫏餴崨ぢ勻溏皾⸂䫏餴〳⟄ⴔ⚹⚙鿈ⴔ♧鿈ⴔ崨
ぢ㹊⡤絑崸剒絊ㅷ⾊㉁΍欽✵䫏餴䒊霃皾⸂湱Ⱒ㛇炄霃倶ծ餝✈皾⸂霃㢊瘝湬䱹⿬♸剒絊欰❡鵂玐㹊梡⟱⚌侨㶶⻊
鲮㘗〥♧鿈ⴔ崨ぢ侨㶶❡⚌⚥ꢂㅷ⾊㉁欽✵餝✈皾⸂霃㢊欰❡皾⸂剪⸉⣘絛㹊⡤絑崸鿈꡶欽✵欰❡剒絊ㅷկ

皾⸂剪⸉歋⚥ꢂㅷ⾊㉁䲿⣘⚥ꢂㅷ⾊㉁䫏餴皾⸂餴劥䒊用侨䰘⚥䗱䎇㼜湱Ⱒ皾⸂剪⸉㣐侨䰘ծ✻雦皾ծ⼓㗌Ꝇ瘝
獆餱絛㹊⡤絑崸欽✵㹊꣢欰❡鵂玐կ

痦✳劥灇瑕㖈⦶ꊹ3PNFS����⺫ゎ䪮助灇〄♸刿倝涸ⰻ欰㟞Ɤ垷㘗ㄤ5IPNQTPO瘝����⺫ゎ皾⸂炽⟝涸ⰻ欰
㟞Ɤ垷㘗涸㛇炄♳匬䒊✫♧⚡⺫ゎ皾⸂餴劥ծ皾⸂剪⸉涸♲鿈꡶㼓꡻絑崸⡤涸ⰻ欰㟞Ɤ垷㘗կⰦ⚥垷㘗㼜䫏餴✵皾
⸂涸餴劥䚪ꆀ⡲⚹皾⸂涸剏➿䭷叻皾⸂餴劥涸䫏Ⰶ腊㢿ず傞⡲⚹欰❡剒絊ㅷ涸欰❡銳稇ㄤ欰❡皾⸂剪⸉涸欰❡銳
稇鵳Ⰶ欰❡鵂玐կ
΍絑崸㷖垷㘗⚥䭽撑䟗⢾♧菚㼜(%1䧴㹊⡤絑崸䬄韌⚹剒絊ㅷ涸嶊餩♸㟞Ɤ齡⛎剒絊ㅷ⾊㉁➿邍涸㽠僽㹊⡤絑崸劥垷㘗⚥㼜侨㶶❡⚌涸湱Ⱒ⟱
⚌霃㹁⚹⚥ꢂㅷ⾊㉁欽⟄欰❡⣘絛剒絊ㅷ⾊㉁獆餱涸皾⸂剪⸉կ

06



痦♲垷㘗⧺霃剒絊ㅷ欰❡鵂玐⚥㶸㖈♲猫銳稇䫏Ⰶꬋ皾⸂餴劥,ծ皾⸂餴劥)ㄤ皾⸂剪⸉9կ♲猫䫏Ⰶ⤛鵳✫
絑崸涸Ɤ劍㟞Ɤ剒絊ㅷ欰❡ⴅ侨〳⟄邍爙⚹♲猫欰❡銳稇涸ⴅ侨䕎䒭

Ⱖ⚥㖈剒絊ㅷ欰❡鵂玐⚥䫏Ⰶ涸皾⸂餴劥♸ꬋ皾⸂餴劥⛓ꢂ㶸㖈⚙猫佪䎾կ♧倰꬗皾⸂餴劥涸湬䱹䫏Ⰶ⤛鵳✫❡
⚌侨㶶⻊鲮㘗鵳玐㖈剒絊ㅷ欰❡鵂玐⚥㼆ꬋ皾⸂餴劥❡欰♧㹁涸✽邉ㄤ剏➿佪䎾〥♧倰꬗皾⸂餴劥㼆ꬋ皾⸂餴
劥Ⱘ剣餻腊ծ⢪腊⡲欽կ⢾㥵㖈剒絊ㅷ欰❡鵂玐⚥皾⸂餴劥涸⢪欽腊㢿ꢂ䱹䲿⼮ꬋ皾⸂餴劥涸鴝꣢欰❡桧鵳♧姿
䲿⼮剒絊ㅷ欰❡佪桧✳罏Ⱘ剣♧㹁涸⼸ず佪䎾⠔⸈㣐ꬋ皾⸂餴劥㖈剒絊ㅷ欰❡鵂玐⚥涸䫏Ⰶկ

皾⸂剪⸉⡲⚹倝Ⱓ欰❡銳稇紵Ⰶ欰❡鵂玐㼆餴劥⢪欽Ⱘ剣♧㹁涸剏➿佪䎾⽰㖈欰❡鵂玐⚥皾⸂剪⸉涸⢪欽⠔剏
➿♧鿈ⴔ餴劥涸䫏Ⰶկ

♲猫欰❡銳稇♸꡻梠絑崸垷㘗㥵㕃�䨾爙կ

㕃��皾⸂♸絑崸㟞Ɤ垷㘗
岤灇瑕㔙ꢭ呏䰘垷㘗霃㹁䨾絚ⵖ
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♳鶣⺫ゎ皾⸂㖈ⰻ涸絑崸㟞Ɤ垷㘗㼜皾⸂⡲⚹欰❡銳稇䬄韌⚹皾⸂餴劥䫏餴ㄤ皾⸂剪⸉䒸Ⰶ絑崸垷㘗⛓⚥➢絑崸
椚雿㽻꬗ⶆ區皾⸂⡲⚹侨㶶絑崸⚥涸呍䗱欰❡銳稇䎇䱲瑕Ⱖ䕧ㆇ絑崸㟞Ɤ涸ⰻ㖈劼ⵖ䖤ⴀ⟄♴絕雿

呏䰘垷㘗涸ⴔ區絕卓♸⠛絡ꬋ皾⸂餴劥涸鴝꣢欰❡桧碫⡃皾⸂餴劥涸鴝꣢欰❡桧ㄤ皾⸂剪⸉涸鴝꣢欰❡桧⛲㶸㖈
满鴝꣢欰❡桧鷻Ⲹ涸䞔ⲃկⰨ⡤罜鎊侨㶶絑崸傞➿皾⸂餴劥ㄤ皾⸂剪⸉涸ⴲ㨤䫏餴涸鴝꣢欰❡桧鳅넞կ⢾㥵侨䰘
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絑崸㟞Ɤ涸鴝꣢欰❡桧鷶幯꣭⡛絑崸鷶幯佐侈荛珘䙖湬ⵌ䕎䧭Ɤ劍珘䙖㟞Ɤկ

䒸Ⰶ皾⸂⡲⚹倝Ⱓ欰❡銳稇涸絑崸⠔㹊梡䭯絯珘䙖㟞Ɤ

鸑鵂ⴔ區珘䙖絑崸㟞Ɤ桧⚥皾⸂餴劥㖈⪰襴䫏餴⚥䨾⽑嫱⢾涸䕧ㆇ邍僈䔲皾⸂餴劥涸䧭劥㹁⟟♸㹊꣢ⵄ桧⛓ꢂ忘
駈♧㹁涸侨ꆀⰢ禹傞⸈㣐皾⸂餴劥涸䫏餴嫱ꅾ⠔䲿⼮珘䙖絑崸㟞Ɤ桧կ鵯♧絕雿邍僈皾⸂⡲⚹倝Ⱓ欰❡銳稇㼆絑
崸〄㾝涸Ɤ劍㟞ꟋⰨ剣⸈鸟⡲欽կ㖈㹁⟟ざ椚涸䞔ⲃ♴⸈㣐皾⸂䫏餴〳腊䌄勻♧㕂䧴㖑⼓珘䙖絑崸㟞Ɤ桧涸駟
⼮皾⸂餴劥涸䫏餴嫱ꅾ㼆絑崸珘䙖♴涸Ɤ劍㟞Ɤ桧Ⱘ剣姻ぢ形ⴀ佪䎾կ

㔔姼〄鴪㖑⼓鵳♧姿⸈㣐皾⸂䫏餴㖈䚪䫏餴⚥涸⽑嫱㼜⠔蜦䖤湱鳅✵妁〄鴪㖑⼓刿넞涸珘䙖絑崸㟞Ɤ桧կ鵯♧絕雿
邍僈皾⸂⯓〄㖑⼓涸⠏⸷⠔ꥥ满皾⸂䫏餴嫱ꅾ涸㟞⸈鵳♧姿蜦䖤䔂⻊䬘䒓♸た〄㖑⼓涸䊵騄կ

⸈㣐皾⸂䫏餴䧴䌄勻珘䙖絑崸㟞Ɤ桧涸駟⼮

껷⯓皾⸂餴劥⡲⚹♧猫倝Ⱓ欰❡銳稇腊㢿♸⠛絡ꬋ皾⸂餴劥䕎䧭⼸ず佪䎾կ㖈❡⚌侨㶶⻊鲮㘗涸鵳玐⚥皾⸂餴劥
涸䒸Ⰶ腊㢿⟄⴯倝涸濼霋ㄤ䪮助䲿⼮ꬋ皾⸂餴劥涸鴝꣢欰❡桧鵳罜䲿⼮餴彂涸ⵄ欽佪桧腊㢿❡欰嫱⽀紱䫏Ⰶꬋ皾
⸂餴劥刿넞涸絑崸㟞Ɤ⸓⸂կ㼆✵㹊⡤⟱⚌罜鎊䫏Ⰶ皾⸂餴劥䨾䕎䧭涸侨㶶㛇炄霃倶ㄤ鍒Ɀ倰呩腊㢿䌐⸔⟱⚌⦶⸔
✻雦皾ծ㣐侨䰘ㄤ➃䊨兰腊瘝䪮助䩛媯㼆⠛絡暟餘餴劥鵳遤佖鸣ㄤ⼮紩䲿넞欰❡佪桧ծ⠏⻊餴彂ꂁ縨ծ⴯倝㉁⚌垷
䒭㟞䔂⟱⚌涸畊✰⸂⤛鵳㹊⡤絑崸涸侨㶶⻊鲮㘗〄㾝կ

Ⱖ妃皾⸂餴劥涸䫏餴⢪欽♸⠛絡ꬋ皾⸂餴劥❡欰✽邉剏➿佪䎾կ➢餴劥獤稡涸錭䏞勻溏❡⚌侨㶶⻊鲮㘗鵂玐⚥皾
⸂餴劥涸䫏餴㖈♧㹁玐䏞♳䮥ⴀ✫⠛絡ꬋ皾⸂餴劥㖈㹊꣢欰❡⚥涸䫏餴䕎䧭✫✽邉剏➿佪䎾կず傞皾⸂餴劥⡲⚹
♧猫倝欰❡䫏Ⰶ〳 ⟄⪶欰ⴀ倝涸❡⚌ծ⚌䙖ㄤ〄㾝垷䒭䲿⼮⠛絡餴劥涸ⵄ欽佪桧慨〄⠛絡餴劥涸⴯倝崞⸂կ鵯猫
⴯倝崞⸂腊㢿䲀⸓絑崸涸䭯絯〄㾝ㄤ鵳姿㹊梡❡⚌絕匬涸⠏⻊⼮紩կ

皾⸂餴劥♸⠛絡ꬋ皾⸂餴劥䕎䧭⼸ずㄤ✽邉剏➿佪䎾

皾⸂䫏餴䲀⸓絑崸Ɤ劍㟞Ɤ
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姼㢪歋皾⸂餴劥遥欰涸皾⸂剪⸉㖈㹊꣢欰❡⚥涸⢪欽㼆餴劥欰❡銳稇䕎䧭✫✽邉剏➿佪䎾կ➢侨㶶❡⚌⻊倰꬗勻
溏皾⸂剪⸉涸❡欰꨽銳♧㹁ꆀ涸皾⸂餴劥䫏Ⰶ❡欰皾⸂剪⸉涸湱Ⱒ❡⚌銻渷✫⺫䭍侨㶶❡ㅷⵖ鸣⚌ծ侨㶶❡ㅷ剪
⸉⚌ծ侨㶶䪮助䎾欽⚌瘝⚹❡⚌侨㶶⻊〄㾝䲿⣘侨㶶䪮助ծ❡ㅷծ剪⸉ծ㛇炄霃倶ㄤ鍒Ɀ倰呩⟄⿺㸤Ⰼ⣜饆✵侨㶶䪮
助ծ侨䰘銳稇涸侨㶶絑崸呍䗱❡⚌կ

皾⸂⡲⚹倝Ⱓ欰❡銳稇腊㢿餻腊❡⚌侨㶶⻊鲮㘗皾⸂餴劥涸䫏Ⰶ㖈♧㹁玐䏞♳䲿⼮✫⠛絡欰❡銳稇涸鴝꣢欰❡桧կ
姼㢪㖈❡⚌侨㶶⻊ㄤ侨㶶❡⚌⻊涸ⴲ劍꣌媯皾⸂餴劥ㄤ皾⸂剪⸉䨾䌄勻涸넞鴝꣢佐渤桧腊㢿⸈䘯㹊⡤❡⚌♸侨㶶
❡⚌涸⼸靈♸輑ざ❡⚌ꢂ涸⼸靈〄㾝鵳♧姿⠏⻊✫皾⸂餴劥♸皾⸂剪⸉㖈❡⚌⚥涸ꂁ縨䕎䧭✫皾⸂〄㾝♸❡⚌ꢂ
⼸靈〄㾝湱✽⤛鵳涸⿽ぢ姻䗄梠կ

皾⸂餻腊❡⚌侨㶶⻊♸侨㶶❡⚌⻊
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䧮㕂皾⸂㛇炄霃倶䒊霃♸〄㾝

皾⸂䚪錞垷䭯絯䪈㣐ッ梡⼓㚖䊵䒗⻊〄㾝暵挿

䧮㕂⸈䘯皾⸂곝㽻佟瘻霃雦꣣ 絯ⴀ շ〵Ⰼ㕂♧⡤⻊㣐侨䰘⚥䗱⼸ず⴯倝⡤禹皾⸂卛紿㹊倶倰呩ոծշ倝㘗侨䰘⚥䗱〄
㾝♲䎃遤⸓雦ⴢ���������䎃ոծշ皾⸂㛇炄霃倶넞餘ꆀ〄㾝遤⸓雦ⴢոծշ⼧㔋❀⥌䜂鸑⥌遤⚌〄㾝錞ⴢոծշ⼧㔋
❀侨㶶絑崸〄㾝錞ⴢո瘝♧禹⴩俒⟝⚹皾⸂㛇炄霃倶䒊霃䭷僈倰ぢկ㖈佟瘻ㄤ꨽宠⿽ꅾ끮⸓♴䧮㕂皾⸂㛇炄霃倶鵄
ぢ넞餘ꆀ〄㾝꣌媯կ

鵛䎃勻꬗㼆㢕勇⚚䃔涸㕂꣢梠㞯䧮㕂⯎ⴔ〄䮦馄㣐錞垷䋑㖞⠏⸷㹊梡✫皾⸂錞垷ㄤ⣘絛宐䎂涸㣐䌴䲿⼮կ㔵絗
⸈䘯皾⸂㛇炄霃倶䒊霃䎾欽➢⚥㣛ⵌ㖑倰ⴀ〵✫♧禹⴩ꅾ銳佟瘻⚿䲃㹊倶✫♧㣐䪠ꅾ㣐䊨玐고湡䲀⸓䧮㕂皾
⸂❡⚌㹊梡䘯鸟〄㾝կ⼧㔋❀錞ⴢ䲿ⴀ銳⸈䘯匬䒊Ⰼ㕂♧⡤⻊㣐侨䰘⚥䗱⡤禹䒊霃蕯䎁㕂㹻卛紿蒜挿ㄤ㣐侨䰘
⚥䗱꧋纈㼆皾⸂餴彂騗⼓㚖〄㾝鵳遤絡皂鿈縭䊨⥌鿈翫ざ㢴鿈꡶⯓た⽪〄✫շⰌ㕂♧⡤⻊㣐侨䰘⚥䗱⼸ず⴯倝
⡤禹皾⸂卛紿㹊倶倰呩ոծշ倝㘗侨䰘⚥䗱〄㾝♲䎃遤⸓雦ⴢ����ˋ����䎃ոծշ皾⸂㛇炄霃倶넞餘ꆀ〄㾝遤⸓雦
ⴢոծշ侨㶶⚥㕂䒊霃侮⡤䋒㽷錞ⴢո瘝㼆皾⸂㛇炄霃倶넞餘ꆀ〄㾝鵳遤✫禹絡錞ⴢկ

呏䰘*%$湱Ⱒ絡雦侨䰘崵皾����䎃⚥㕂鸑欽皾⸂錞垷鴪�����&'-014兰腊皾⸂錞垷鴪������&'-014곫雦ⵌ����
䎃鸑欽皾⸂錞垷㼜鴪ⵌ������&'-014兰腊皾⸂錞垷㼜鴪ⵌ��������&'-014΍կ䰘䊨⥌鿈湱Ⱒ絡雦侨䰘䨔姺����䎃
䏀䧮㕂㼆㢪䲿⣘涸ⰖⰟ㛇炄皾⸂錞垷馄��&'-014⚹Ⱆ⠍䲿⣘剪⸉涸侨䰘⚥䗱劼卹侨鴪����♰⚡嫱����䎃劣ⲙ
㟞���♰⚡կ

侮⡤罜鎊皾⸂錞垷♸侨䰘⚥䗱侨ꆀծ鿈縭錞垷ㄤ⼓㚖ⴔ䋒㺙ⴗ湱Ⱒկ皾⸂錞垷馊㣐湱䎾涸侨䰘⚥䗱侨ꆀ馊㢴ⴔ䋒
馊䎛岌ず傞侨䰘⚥䗱涸ⴔ䋒ㄤ鿈縭錞垷⛲⠔䕧ㆇ皾⸂涸⣘絛餘ꆀㄤ䎾欽佪桧կ㥵卓侨䰘⚥䗱ⴔ䋒ざ椚皾⸂⣘絛碫
㘗ㄤ錞垷痗ざ䋑㖞꨽宠〳 刿㥩㖑䲿넞皾⸂餴彂涸ⵄ欽佪桧やⴭ䧴㼋荝皾⸂餴彂涸嵠餩կ

絕ざ⚎侨銯皾䊨玐侨䰘卛紿⿺侨䰘⚥䗱䋒㽷ㄤ歋*%$絡雦涸剪⸉㐼ⴀ餗ꆀ⿺곫崵侨䰘勻溏㥵㕃�❩峸ⰵ㖑⼓ծꟋ
♲錭㖑⼓ㄤ磾度慌㖑⼓➠搬僽劢勻Ⳝ䎃ⰻ剪⸉㐼꨽宠⽑䰘⵸♲涸㖑⼓Ⱖ⚥❩峸ⰵ㖑⼓㼆剪⸉㐼꨽宠⽑䰘䨾剣侨䰘

΍*%$嵠惐⥌䜂շ���������⚥㕂➃䊨兰腊雦皾⸂〄㾝霉⠮䫣デո�����

10



絕ざ湡⵸ぐ㖑⼓絑崸〄㾝宐䎂⿺侨䰘⚥䗱䒊霃䞔ⲃ❩峸ⰵծꟋ♲錭♸磾度慌㣐弩⼓瘝絑崸〄㾝宐䎂湱㼆鳅넞⼓㚖涸
侨䰘⚥䗱䒊霃饰姿鳅傍䊺䒊䧭䫏Ⰶ⢪欽䧴姻㖈䒊霃涸侨䰘⚥䗱⛲㢴ⴔ䋒✵⚎鿈㖑⼓կ

➢傞ꢂ馋⸷勻溏⣜䩯✵侨䰘⚥䗱涸錞ⴢ䒊用ぐ⼓㚖㼆剪⸉㐼涸꨽宠ꆀ⥂䭯湱㼆䎂珘㟞Ɤկ����䎃荛����䎃❩峸ⰵ
㖑⼓剪⸉㐼꨽宠⥂䭯珘㹁㟞Ɤ곫雦����䎃❩峸ⰵ㖑⼓㼆剪⸉㐼䎃꨽宠ꆀ㼜鴪ⵌ�����♰〵����荛����䎃㖲㢕ざ㟞
Ɤ桧紨⚹�����Ɤ♲錭㖑⼓ㄤ䎛⚎溁剪⸉㐼ⴀ餗ꆀ侮⡤ッ梡䭯絯㟞Ɤ䙖⸷곫雦ⵌ����䎃Ɤ♲錭㖑⼓ㄤ䎛⚎溁㼆剪
⸉㐼涸䎃꨽宠ꆀ㼜ⴔⵆ鴪ⵌ����♰〵ㄤ����♰〵����荛����䎃㖲㢕ざ㟞Ɤ桧ⴔⵆ紨⚹����ㄤ����銯鿈㖑⼓侮⡤
꨽宠湱㼆䎂珘꨽宠錞垷湱㼆✵❩峸ⰵծꟋ♲錭ㄤ磾度慌㖑⼓侮⡤鳅㼭곫雦ⵌ����䎃㼆剪⸉㐼涸꨽宠ꆀ㼜鴪ⵌ���♰
〵湱鳅����䎃涸剪⸉㐼ⴀ餗ꆀ���♰〵㼆剪⸉㐼涸꨽宠ꆀ剣䨾꣭⡛կ

䚪⡤勻溏䔲⵸䧮㕂侨䰘⚥䗱ⴔ䋒♸皾⸂炽⟝꨽宠倰꬗⣜傊ッ梡⚎넞銯⡛ծ⚎㺙銯毜涸㖑㚖ⴔ䋒暵䖄կⰦ⚥⚎鿈
絑崸鳅⚹〄鴪涸㖑⼓♸溁⟧㖈皾⸂炽⟝꨽宠倰꬗ッ梡䎂珘㟞Ɤ涸馋⸷侨䰘⚥䗱䒊霃㼆皾⸂炽⟝涸꨽宠䬘⸓⡲欽湱
㼆儑衼꨽宠㟞Ɤ涸䎃㖲㢕ざ㟞Ɤ桧鳅⚹珘㹁⿿錜銯鿈侨䰘⚥䗱䒊霃㼆皾⸂炽⟝꨽宠倰꬗䲿⼮佪卓剣ꣳ侮⡤皾⸂
炽⟝꨽宠⥂䭯珘㹁䎇劢㔔侨䰘⚥䗱䒊霃錞ⴢ罜㟞⸈皾⸂炽⟝꨽宠涸곫劍կ

卛紿ㄤ侨䰘⚥䗱껷⡙銯鿈㖑⼓歋✵侨䰘卛紿ㄤ侨䰘⚥䗱錞ⴢ㼆剪⸉㐼꨽宠剣䨾㟞⸈⡎䚪⡤湱鳅⚎鿈㖑⼓꨽宠錞垷
㼿㼭♶駈Ⱖ➭♲⚡㖑⼓涸⼧ⴔ⛓♧կ

΍侨䰘勻彂✵*%$կⰦ⚥❩峸ⰵ㖑⼓侨䰘⚹⻌❩䋑ծ㣔峸䋑ծ屎⻌溁♲⚡溁䋑侨䰘⸈䚪Ɤ♲錭㖑⼓侨䰘⚹寐蔼溁ծ♳嵳䋑ծ嵄寐溁♲⚡溁䋑侨䰘⸈䚪磾
度慌㣐弩⼓侨䰘ꅷ欽䎛⚎溁侨䰘➿邍銯鿈侨䰘⚥䗱⺫ゎ✫ⰻ褐〢荈屛⼓ծ欥聍溁ծ㸌㢙㔐偛荈屛⼓ծ㔋䊛溁ծꅾ䎧䋑⟄⿺餥䊜溁ⰟⰙ溁䋑侨䰘⸈䚪կ

岤灇瑕㔙ꢭ呏䰘Ⱆ䒓侨䰘絚ⵖ
㕃�������䎃荛����䎃ⴔ㖑⼓剪⸉㐼ⴀ餗ꆀ⿺곫崵΍

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����傞ꢂ
❩峸ⰵ 䎛⚎ 銯鿈侨䰘⚥䗱 Ɤ♲錭

�

��

���

���

���

���

剪⸉
㐼ⴀ
餗ꆀ
⽀
⡙
♰〵

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兰腊皾⸂꨽宠㟞鸟儑衼兰皾⚥䗱⸈鸟䋒㽷

����䎃た䧮㕂皾⸂䒊霃Ⰼ꬗䒓゗⼓㚖⼸靈ծ綁蒀蒜紨〄㾝倝倰ぢկ➢⼓㚖ⴔ䋒勻溏⡙✵⚥㕂銯鿈涸侨䰘⚥䗱䭽撑
⚎侨銯皾䊨玐㼆侨䰘⚥䗱涸⸆腊錞ⴢ餏餓㢅椚㼆緸絞銳宠♶넞涸⚌⸉㥵た〵⸈䊨ծ猌絁ⴔ區ծ㶸⪰㢊⟧瘝⡙✵
⚥㕂⚎鿈涸侨䰘⚥䗱ⴭ餏餓㢅椚㼆緸絞銳宠鳅넞涸⚌⸉㥵䊨⚌✽翫緸ծꆄ輑霆ⵚծ拇㹲곫险ծ鵴玐⼕毫ծ錠곸鸑霢ծ➃
䊨兰腊䲀椚瘝կ

����䎃��剢䊨⥌鿈瘝Ⱉ鿈꡶翫ざ⽪〄շ皾⸂㛇炄霃倶넞餘ꆀ〄㾝遤⸓雦ⴢո䲿ⴀⵌ����䎃皾⸂錞垷馄鵂����
&'-014兰腊皾⸂⽑嫱鴪ⵌ���կ

兰腊皾⸂꨽宠涸㣐䌴㟞Ɤ♧倰꬗彂✵⠛絡遤⚌侨㶶⻊鲮㘗㼆兰腊皾⸂涸꨽宠㟞Ɤկ⢾㥵㖈兰腊ⵖ鸣곭㚖兰腊皾⸂
腊㢿⚹欰❡絁♳涸霃㢊㹊傞港崵ծ佦ꥻ霏倗ծ곫崵䚍絶䫡瘝剪⸉涸㹊梡䲿⣘佅丒䲿넞⟱⚌欰❡佪桧ծ꣭ ⡛䧭劥ず傞
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其中， 表示时间的变量， 表示在 时刻下最终产品的产出量， 表示在
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最终品厂商通过出售最终品获得收入，同时支付租赁相应生产要素的成本。

本文假设最终产品的价格标准化为 1，单位生产要素的非算力资本、算力资本和

算力服务一最终产品价格为单位的实际价格，即非算力资本的租赁价格为实际利

率 ，算力资本的租赁价格为 ，算力服务的租赁价格为 。

根据完全竞争市场中最终品厂商的利润最大化问题可以求得最终品厂商对

非算力资本、算力资本和算力服务的需求函数。

2. 中间品厂商

最终品厂商通过出售最终品获得收入，同时支付租赁相应生产要素的成本。

本文假设最终产品的价格标准化为 1，单位生产要素的非算力资本、算力资本和

算力服务一最终产品价格为单位的实际价格，即非算力资本的租赁价格为实际利

率 ，算力资本的租赁价格为 ，算力服务的租赁价格为 。

根据完全竞争市场中最终品厂商的利润最大化问题可以求得最终品厂商对

非算力资本、算力资本和算力服务的需求函数。

2. 中间品厂商

对于生产算力服务的中间品厂商而言，由于生产产品的独占性，本文假设中

间品厂商处于垄断市场，其根据最终品厂商对算力服务的需求来租赁算力资本用

以生产满足最终品生产的算力服务。假设算力资本产出算力服务的产出系数为
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곭⯓⟱⚌鸑鵂䒸Ⰶ倝䪮助ㄤ㉁⚌垷䒭鵳♧姿䲿⼮荈魧涸侨兰⻊宐䎂ㄤ遤⚌畊✰⸂կ⢾㥵ꆄ輑⚌鸑鵂䒸Ⰶ㣐侨䰘ծ⼓
㗌Ꝇծ➃䊨兰腊瘝䲀⸓⚌⸉涸荈⸓⻊ㄤ兰腊⻊䲿넞剪⸉佪桧ㄤ㸝Ⰼ䚍ꨪ ㈒⚌鸑鵂䒸Ⰶ倝ꨪ㈒垷䒭㹊梡絁♳ㄤ絁♴
涸輑ざ䲿⼮嶊餩罏⡤낉ㄤꝈ㈒⚌絫կ㖈兰腊⻊玐䏞鳅⡛涸遤⚌⚥⟱⚌湱㼆刿岤ꅾ⠛絡⚌⸉涸鵘蠒ㄤ盗椚㼆侨兰⻊
䪮助涸雩濼ㄤ䎾欽玐䏞⛲湱㼆鳅⡛կ

ꥥ满♶ず遤⚌侨㶶⻊鲮㘗涸Ⰼ꬗Ꝃ䒓♶ず遤⚌侮⡤涸兰腊⻊宐䎂䊵騄姻㖈綫㼭կ♧❈⠛絡遤⚌㥵腊彂ծⱚ⚌瘝⛲䒓
㨤⸈䘯侨㶶⻊鲮㘗涸姿⠄鸑鵂䒸Ⰶ倝Ⱓ䪮助ㄤ㉁⚌垷䒭䲿넞欰❡佪桧ㄤ剪⸉餘ꆀկ⢾㥵腊彂⟱⚌鸑鵂䒸Ⰶ兰腊歏
緸䪮助㹊梡腊彂涸⠏⻊ꂁ縨ㄤ넞佪ⵄ欽ⱚ⚌⟱⚌鸑鵂䒸Ⰶⱚ⚌暟翫緸䪮助㹊梡ⱚ⚌欰❡涸兰腊⻊ㄤ礵絈⻊瘝瘝կ
た〄遤⚌湱㼆✵⯓遤罏罜鎊〳 ⟄⦶⸔䊺絑ⴀ梡涸ぐ猫侨㶶⻊䪮助ㄤ䊨Ⱘ㼱饥䓮騟Ⲹ㼱霚ꝡ䧭劥ず傞鵮〳⟄湬䱹
餝✈䊺絑䧭擿涸侨㶶䪮助ㄤ䊨Ⱘ꣭ ⡛䪮助灇〄䧭劥ㄤ傞ꢂկ

ꥥ满侨㶶⻊㖞兞佅丒兰腊⻊䎾欽⡲欽刿⸈⳼儑兰腊⻊㖞兞涸㽻紩⛲㼜歋⽀⯋紩Ⰼ꬗䬪㾝荛欰䙖紩կ

⟱⚌涸兰腊⻊㖞兞鸑䌢➢⽀♧鿈꡶䧴⽀♧⚌⸉⽀⯋涸侨㶶⻊䎾欽䒓㨤կ⢾㥵餒⸉鿈꡶涸侨㶶⻊餒⸉禹絡➃⸂餴彂
鿈꡶涸侨㶶⻊䬸翴ㄤ㛆雲禹絡瘝կ䔲㢴⚡鿈꡶䧴⚌⸉⽀⯋⛓ꢂ䒓㨤꨽銳鵳遤侨䰘Ⱏ❧ㄤ⚌⸉⼸ず傞㽠ⴀ梡✫匣㗌紩
侨㶶䎾欽㖞兞կ⢾㥵㖈⟱⚌涸♶ず鿈꡶⛓ꢂ䧴罏㖈❡⚌Ꝇ涸♶ず梠蒜⛓ꢂ꨽銳㹊梡侨䰘涸✽鸑ㄤ⚌⸉涸⼸ずկ

䔲⟱⚌侮⡤䲀⸓侨㶶⻊鲮㘗傞㽠꨽銳匬䒊⟱⚌紩涸兰腊⻊䎾欽㖞兞կ鵯鸑䌢嶍⿺ⵌ⟱⚌呍䗱⚌⸉禹絡涸侨㶶⻊⟄
⿺♶ず禹絡⛓ꢂ涸侨䰘Ⱏ❧ㄤ⚌⸉⼸ずկ㥵⟱⚌涸餴彂雦ⴢ	&31
ⵖ䏞⣘䎾Ꝇ盗椚ⵖ䏞	4$.
瘝կꥥ满侨㶶絑崸涸
〄㾝䖎㢴⟱⚌䒓㨤匬䒊荈䊹涸侨㶶⻊䎂〵⟄佅䭯刿䎛岌涸兰腊⻊䎾欽㖞兞կ鵯❈䎂〵〳⟄佅䭯㢴猫碫㘗涸侨㶶
䎾欽㖞兞⺫䭍嶊餩罏剪⸉䎂〵⟱⚌ⰻ鿈盗椚禹絡瘝կ剒絊⟱⚌ⰻ鿈涸Ⰼ㖞兞兰腊⻊鵮㼜鷶姿䬪㾝ⵌ遤⚌♳♴康
⿺❡⚌欰䙖㕕կ㖈鵯♧㽻꬗⟱⚌꨽銳罌贊㥵⡦♸欰䙖禹絡ⰻ涸Ⱖ➭⟱⚌鵳遤ざ⡲Ⱏず匬䒊侨㶶⻊䎾欽㖞兞⟄㹊
梡Ⱏず〄㾝կ

兰腊⻊䎾欽㖞兞Ⰼ꬗䬪㾝

遤⚌곭ⱙ⟱⚌鵄ⰆⰌ꬗兰腊⻊꣌媯
侨㶶⻊鲮㘗䔲⵸䊺㖈䨾剣遤⚌Ⰼ꬗゗⸓կ⡎㖈ぐ遤⚌⚥䎛岌㹊倶侨㶶⻊鲮㘗Ⱘ剣䧭⸆呋劥䎇㢅✵䲀䎛ㄤ帿⻊꣌媯涸
⟱⚌➠搬僽㼱侨կ罜湱鳅✵♶ず遤⚌ꢂ侨㶶⻊鲮㘗䧭擿䏞䊵騄涸♶倗綫㼭遤⚌ⰻ侨㶶⻊鲮㘗곭⯓⟱⚌䊺絑⳪⦶鲮㘗䌄
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㔔遤⚌暵挿ծ⚌⸉꨽宠⿺䎾欽㖞兞涸♶ず♶ず涸遤⚌⟱⚌㼆皾⸂涸꨽宠㖈雦皾礵䏞ծ雦皾鸟䏞ծ侨䰘㢅椚ꆀ瘝倰꬗㶸
㖈♧㹁䊵䒗կ㥵✽翫緸遤⚌꨽銳㢅椚㣐ꆀ涸欽䨪侨䰘ㄤ崨ꆀ侨䰘ꆄ輑⚌㔔侨䰘㸝Ⰼ銳宠㼆㸝Ⰼ碫皾⸂剪⸉涸꨽宠悶
⸂鳅㣐❜鸑遤⚌㽍Ⱖ僽荈⸓끻끳곭㚖㼆鴝続雦皾꨽宠鳅넞կ

䔲⵸ぐ遤⚌㼆➃䊨兰腊皾⸂涸꨽宠♸傈⥡㟞կ➢兰腊皾⸂꨽宠ꆀ勻溏㥵㕃�䨾爙����䎃⚥㕂➃䊨兰腊"*⸈鸟剪
⸉㐼䋑㖞ⴀ餗ꆀ䱗ぜ501� �涸遤⚌곭㚖ⴔⵆ⚹✽翫緸ծ剪⸉ծ佟䏎ծ侅肫ㄤꆄ輑կꥥ满➃䊨兰腊䪮助涸♶倗䎾欽䬪㾝
♶ず遤⚌涸皾⸂꨽宠絕匬⛲㼜ꥥ⛓怵⻊կ

㕃�������䎃ぐ遤⚌"*⸈鸟剪⸉㐼ⴀ餗ꆀ

勻涸畊✰⠏⸷♸遤⚌ⰻⰦ➭畊✰㼆䩛䬘䒓䊵騄姻㖈鵄ⰆⰌ꬗兰腊⻊꣌媯կ�

껷⯓侨䰘끮⸓涸兰腊⻊䎾欽䧭⚹遤⚌곭ⱙ⟱⚌侨㶶⻊鲮㘗涸⴯倝倰ぢկ鸑鵂➃䊨兰腊瘝䪮助⟱⚌㹊梡侨䰘끮⸓涸兰
腊⻊䎾欽䲿넞欰❡佪桧ծ⠏⻊㹐䨪剪⸉ծ䲿⼮欽䨪⡤낉瘝㹊梡⟱⚌涸䭯絯⴯倝ㄤ〄㾝կ

Ⱖ妃侨䰘끮⸓䧶殜Ɀ瘻䧭⚹遤⚌곭ⱙ⟱⚌侨㶶⻊鲮㘗涸ꅾ銳♧梠կ곭⯓⟱⚌ⵖ㹁僈烁涸侨䰘䧶殜⺫䭍侨䰘涸佐꧋ծ㶸
⪰ծ㢅椚ㄤⴔ區瘝倰꬗կⰦ侨䰘䧶殜♸⟱⚌涸⚌⸉䧶殜湱絕ざ⟄烁⥂侨䰘餴❡腊㢿⚹⚌⸉㟞Ɤ䲿⣘佅䭯կ鵯猫馋⸷⺫䭍
➢侨䰘⚥蜦》峯㻋⟄佅䭯刿猰㷖ծ刿僈兰涸⚌⸉ㄤ䧶殜Ɀ瘻⟄⿺⢪欽侨䰘勻⠏⻊鵘蠒䲿넞⟱⚌涸䧶殜錞ⴢㄤ䪄遤佪
桧䎇獤匧匬䒊侨䰘끮⸓涸㉁⚌垷䒭կ

ⱄ妃곭⯓⟱⚌紹紹佞滚✵⟱⚌㢪鿈獤匧䲀⸓侨兰⻊❡⚌⼸ずկ⟄侨㶶⻊�兰腊⻊⚹呍䗱涸侨兰⻊鲮㘗䊺䧭⚹⤛鵳
⣘䎾Ꝇծ❡⚌Ꝇ넞佪⼸ずㄤ餴彂⠏⻊ꂁ縨涸剣佪䩛媯կ곭⯓⟱⚌⚺⸓䲀⸓♸❡⚌Ꝇ♳♴康⟱⚌涸侨㶶⻊⼸ず䎂〵䒊霃
䒊用ざ⡲Ⱏ饒涸欰䙖㕕Ⱏず䲀⸓❡⚌涸⴯倝〄㾝կ

♶ず遤⚌皾⸂꨽宠ㄤ䎾欽ⴔ區

岤灇瑕㔙ꢭ呏䰘*%$侨䰘絚ⵖ

"*⸈
鸟剪
⸉㐼
ⴀ餗
ꆀ
⽀⡙
〵


�
�����
�����
�����
�����
������
������
������

✽翫緸 剪⸉ 佟䏎 侅肫 ꆄ輑 歏⥌ ⵖ鸣 腊彂❜鸑鵘
鳕
ꨪ㈒�
䪠〄ⰖⰟ✲

⚌ 㯮⡤ ⼕毫 䒊瘰

������

�����

����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��
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✽翫緸皾⸂꨽宠ㄤ⣘絛곭㣢繙

�涰䏞兰腊✻✻兰♧⡤餻腊⼪遤涰⚌

䔲⵸㕂ⰻ✽翫緸遤⚌僽㼆皾⸂꨽宠剒㣐涸곭㚖կ➢兰腊皾⸂꨽宠溏*%$涸"*⸈鸟剪⸉㐼ⴀ餗ꆀ侨䰘儑爙����䎃♴⼱
䎃荛����䎃♳⼱䎃✽翫緸遤⚌㼆兰腊皾⸂涸꨽宠㟞Ɤ桧⥂䭯㖈���荛���⛓ꢂ䎂珘岚⸓կ㖈劢勻♧媯傞ꢂⰻ✽翫緸
遤⚌➠僽皾⸂餴彂涸⚺銳꨽宠倰կ

➢❡⚌〄㾝鵳玐勻溏♧倰꬗✽翫緸⟱⚌㖈♶倗䬪㾝⚌⸉곭㚖涸鵂玐⚥꨽銳㢅椚㣐ꆀ涸侨䰘կ⢾㥵㕃⫸霋ⵆծ兰腊㹐
剪瘝䎾欽㖞兞꨽銳㣐ꆀ涸皾⸂佅䭯〥♧倰꬗ꥥ满⟄餴劥ㄤ崨ꆀ⚹⚺㼋涸嶊餩✽翫緸〄㾝荛넞⡙✽翫緸⟱⚌涸湡⯕
鲮ぢ珘㹁䚍ㄤ䭯⛉䚍刿⠏涸❡⚌✽翫緸կ㣢鿈✽翫緸⟱⚌䫟䫋❡⚌✽翫緸涸倝劼麁紹紹鲮㘗⚹✻剪⸉㉁⚹ぐ遤⚌⟱
⚌䲿⣘馄㣐錞垷넞䚍腊皾⸂剪⸉鵳Ⰶ✫剪⸉㹊⡤絑崸涸꣌媯կ

䔲⵸✽翫緸Ⱆ぀兜麑䔂靈㣐侨䰘ծ✻雦皾ծ⼓㗌Ꝇ⟄⿺➃䊨兰腊瘝侨㶶䪮助涸〄㾝ㄤ䎾欽㥵㛇✵➃䊨兰腊䪮助⚹欽䨪
䲿⣘⚡䚍⻊䲀虛ծ䎛デㄤ暟崨剪⸉鸑鵂㕃⫸霋ⵆ䪮助ㄤ➃膿霋ⵆ䪮助㹊梡魧⟧낉霆ㄤ兰腊港䱽瘝կ姼㢪✽翫緸㣢鿈⟱
⚌㖈荈搬露鎊㢅椚ծ濼霋㕃靶ծ㣐侨䰘霋ⵆծ雦皾劼錠錣ծ帿䏞㷖⛴瘝䪮助곭㚖ㄤ䎾欽㖞兞鿪剣鳅㣐涸䫏餴ㄤ獤稡կ

姼㢪⟄$IBU(15⚹➿邍涸➃䊨兰腊㣐垷㘗姻㖈䒸곭倝♧鲰Ⰼ椕➃䊨兰腊䪮助〄㾝嵠惐鵛⚙䎃勻✽翫緸⟱⚌紹紹㔵絗
鸑欽㣐垷㘗⟄⿺遤⚌㣐垷㘗㾝䒓遤⚌侨䰘涸✰㣫ㄤ遤⚌㹐䨪涸䒓〄կ

呏䰘*%$侨䰘����䎃"*Ⱆ剣✻剪⸉䋑㖞侮⡤㟞鸟鴪ⵌ�����կⰦ⚥涰䏞兰腊✻鵶絯痦㔋䎃⽑䰘䋑㖞⟧괄痦♧㟞鸟鴪
�����կ罜㖈㣐垷㘗剒呍䗱涸䪮助Ղ荈搬露鎊㢅椚䋑㖞涰䏞兰腊✻ず呋⡙⴩痦♧կ

涰䏞兰腊✻✵����䎃姻䒭㼆㢪䒓佞鵘蠒荝⸂✵⚹⟱⚌ㄤ䒓〄罏䲿⣘곭⯓涸➃䊨兰腊ծ㣐侨䰘ㄤ✻雦皾剪⸉⿺僒欽涸䒓
〄䊨Ⱘկ⟄✻雦皾⚹㛇炄佅丒❡⚌侨㶶⻊鲮㘗⟄➃䊨兰腊⚹䒸乾帿Ⰶ❡⚌欰❡涸Ⱒꝶ㖞兞⚹⟱⚌涸侨㶶⻊鲮㘗
ㄤ兰腊⻊⼮紩䲿⣘倝㘗佅䭯涰䏞兰腊✻獦⛓⚹✻兰♧⡤կ

湡⵸涰䏞䊺㹊梡➃䊨兰腊涸㢴倰꬗䋒㽷➢䏀㽻佅丒䚍㛇炄䪮助⺫䭍雦皾䎂〵ծ㣐侨䰘ծ乼⡲禹絡ծ蓿晙ⵌ➃䊨兰腊
呍䗱䪮助⺫䭍"*䎂〵涰䏞㣐腰䕎䧭✫獴⸓欰䙖ծ兰腊✻ծ荈⸓끻끳瘝㢴䒸乾㟞Ɤ呔㽷կ

〄㾝➃䊨兰腊皾⸂㛇炄霃倶䒊霃僽ꅾ⚥⛓ꅾկ涰䏞兰腊✻鵛䎃勻獤匧⿬♸⚎侨銯皾湱Ⱒ卛紿蒜挿고湡錞ⴢㄤぐ㖑
佟䏎⟄⿺⟱⚌ざ⡲湡⵸䊺絑㖈꣉屮ծ犷䊜ծ渮㙹ծ꧈㸝ծ導꣉瘝㖑䒊霃✫⼓㚖兰皾⚥䗱꬗ぢ➃䊨兰腊䎾欽㖞兞⚹佟䏎
ㄤ遤⚌㹐䨪䲿⣘兜䟃皾⸂ծ皾岁垷㘗ㄤ侨䰘剪⸉涸➃䊨兰腊㛇炄霃倶կ

ս⟱⚌呩⢾վ
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㖈侨㶶佟䏎곭㚖⟄����䎃廩⻌溁㹆僅䋑挿ⱙ⼓⴯䒊涸涰䏞兰腊✻�傹➧蓿兰腊欰䙖⚥䗱⚹⢾⚥䗱⺫䭍歋涰䏞傹➧蓿
晙䵨䒊涸➃䊨兰腊皾⸂⚥䗱ծ㙹䋑紩錠곸⚥〵ծ侨䰘⚥〵禹絡ծ呍䗱暟翫緸鸑⥌禹絡ծ㣐錞垷㕃靶ⴔ區⡤禹⟄⿺馄鵂
���碫♶ず➃䊨兰腊皾岁垷㘗կ

㹆僅挿ⱙ⼓⣜䩯涰䏞傹➧蓿晙輑ざ錠翫緸䠭濼䎂〵⟄⿺⼮ㆹ猰䪮暟翫緸絊畮䪮助㔵絗㙹䋑屛椚ծ爢⠔Ⱒ䙕ծ兰䢴宐
⸉ծ嶊꣈㸝Ⰼծ梠㞯港崵瘝䩧鸣ⴀ倝㘗兰䢴㙹䋑涸絡♧侨䰘䏀䏠㹊梡暟翫䠭濼ㄤ錠錣䠭濼⿽ꅾ輑ざ〳 㹊傞㼆侮⚡
⼓㚖鵳遤Ⰼ䜂䠭濼ㄤ侨㶶⻊ծ〳 錠⻊港崵⸔⸂⼓㚖屛椚涸兰腊⻊鲮㘗⼮紩կ♧禹⴩⵸劍ざ⡲䧭卓䊺絑䎾欽✵䔲㖑㙹
䋑屛椚ㄤ⛵勠屛椚♴涸ぐ碫㖞兞կ

⢾㥵鸑鵂涰䏞兰腊✻錠翫緸䠭濼䎂〵挿ⱙ⼓ⱚ⚌ⱚ勠㽷盗椚Ⱒꝶ⽓〡涸넞幡䶑⫸㣢〳 港崵䒊瘰勞俱涸鵘鳕鵂玐
㹊梡➢彂㣢䩧ⴁ鵵畎䒊瘰㛇✵暟翫緸⸈䭯涸兰腊䎯㙈〳 ⟄港崵罈➃㢹ꢂ涸魧⡤䞔ⲃ⚹罈䎃纈⡤䲿⣘刿㢴⨴䐀⥂
ꥻկ㖈嶊꣈鲨偽岁用⽰饮ⵌ涸䎛㣐ⱚ勠㖑⼓挿ⱙ⼓䎾䚉嶊꣈㽷㣐錞垷卹霃暟翫緸⚁緸䋒霃⠛䠭㐼禹絡抠䞔ⴀ梡傞
猲紩곫险嶊꣈㸝Ⰼ䒊霃㹊梡굷駟կꬋ岁䯲䯿遤⚹涸➃䊨兰腊垷㘗絕ざ兰腊霋ⵆꝉ㹁ꬋ岁䯲䯿纈⡤㹆僅䋑平佟㽷
㹊梡兰腊⻊涸欰䙖⥂䫡կ

����䎃�剢
涰䏞兰腊✻〄䋒✫㛇✵㣐垷㘗ꅾ匬涸侨㶶佟䏎鍒Ɀ倰呩⛰䊜⿺Ⱖ胜た涸佟⸉㣐垷㘗⾲欰❡ㅷ⡤禹㖈
鸑欽㣐垷㘗涸㛇炄♳鸑鵂佟⸉곭㚖濼霋㟞䔂㖈㢴⚡䪮助곭㚖ㄤ遤⚌倰ぢ䕎䧭♧㤛佟⸉㣐垷㘗絩絯䬪㾝㣐垷㘗䎾
欽涸瑟ꢂկ

ꆄ輑⚌Ⱘ㢊㣔搬涸侨㶶㾩䚍կ鵛Ⳝ䎃勻ꆄ輑劼匬㼜⥌䜂䪮助♸ꆄ輑剪⸉帿䏞輑ざ匬䒊✫侨㶶ꆄ輑鵯♧倝㘗涸剪⸉
垷䒭կ䖎㢴Ꜿ遤⚌ծ⥂ꤗ⚌⟱⚌姻㖈獤匧䩧鸣倝㘗侨䰘剪⸉腊⸂♶倗䲀⸓侨䰘餴❡⻊ծ⚌⸉⻊ծ剪⸉⻊ծ❡⚌⻊կ皾⸂㛇
炄霃倶⚹ꆄ輑⟱⚌涸侨㶶⻊ծ兰腊⻊⼮紩䲿⣘✫ꅾ銳佅丒䧭⚹䪬鲿ꆄ輑⟱⚌⚌⸉珘⨴鵘遤涸㛇瀖կ

㖈Ꜿ遤⚌霽㥵兰腊㹐剪ծ兰䢴緸挿ծ✻♳緸䏅瘝䎾欽㖞兞♶倗Ꝃ䒓㖈皍⻊⚌⸉崨玐涸ず傞䲿넞⚌⸉㢅椚佪桧⚹㹐䨪
䌄勻刿㥩涸欽䨪⡤낉կ姼㢪皾⸂剪⸉㖈ꆄ輑굥ꤗ䱽ⵖ♸霉⠮ծꆄ輑⥌欽霉紩瘝䎾欽㖞兞涸♶倗帿⻊կ⟱⚌鵘欽侨㶶⻊䊨
Ⱘ刿⸈礵ⲥ霋ⵆ悶㖈ꆄ輑굥ꤗ刿兰腊㖑霉⠮⥌欽霉紩儑衼꣭⡛ꆄ輑崞⸓涸✲⵸굥ꤗկ

㖈⥂ꤗ⚌㹐䨪牰䰘ծ❜僒雵䔶䕧⫸餴俱瘝嵳ꆀ侨䰘꨽銳鵳遤㣐錞垷雦皾կ⢾㥵㖈⥂ꤗ呍⥂鵂玐⚥꨽銳➢ぐ猫♶ず涸
䫣邍ծ唬낉⽀⚥ⲥ烁癃鷥ⴀ꨽銳涸氻猫ㄤ唬낉고湡⟄㢊た絯䫏⥂呍⥂⢪欽կ䖎㢴⟱⚌姻㖈ⵄ欽㛇✵➃䊨兰腊涸帿䏞㷖
⛴呥卹㼆✵꨽銳鳹霋涸邍⽀暵䖄鸑鵂㷖⛴⾎〷呋劥䒊用湱䎾涸鳹霋垷䒭կ鵯♧鵂玐嶍⿺㕃⫸涸ⴔ碫ㄤ雩濼㕃⫸ㄤ俒
劥⛓ꢂ涸鲮䰃ծ雩濼	0$3
俒劥涸ꢓ靀ծ椚鍒ծⴔ區⟄⿺⚹✫䖤ⵌ呍⥂絕雿罜鵳遤涸劼㐼霉⠮瘝կ

➢劢勻馋⸷溏ꆄ輑⚌侨㶶⻊鲮㘗꨽銳㸤侮涸侨䰘㢅椚腊⸂䲿⣘佅丒կꆄ輑곭㚖涸➃䊨兰腊䪮助䊺絑䧭⚹ꆄ輑곭㚖剒
ꅾ銳涸餴彂ㄤ呍䗱畊✰⸂皾岁ծ侨䰘ㄤ雦皾腊⸂䧭⚹⟱⚌㟞䔂遤⚌畊✰⸂涸岁㹈կ

ꆄ輑皾⸂䲀⸓侨兰❜僒ㄤ剪⸉⼮紩
岤呩⢾㛇✵Ⱆ䒓餴俱侮椚
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帿㖕䎂㸝ꆄ輑剪⸉剣ꣳⰖ぀僽䎂㸝꧋㔙㶩Ⱆ぀⚹䎂㸝꧋㔙㶩Ⱆ぀⿺Ⱖ劼匬䲿⣘鵴玐ㅐ霧ծ餒⸉Ⱏ❧瘝剪⸉⚹㕂ⰻ㢪
⟱⚌㹐䨪䲿⣘兰䢴鍒Ɀ倰呩կ鵛䎃勻帿㖕䎂㸝ꆄ剪餴ꆄ佅➰⚌⸉涸佅➰㯮➝緸Ꜿ⽓⥂盗侨ꆀ㣐盗椚プ⽓ծ叅霧⽓ㄤ❜
僒⽓㖈⡲⚌乼⡲⚥꨽銳勻㔐靈䰃⚂嫦剢㖲꨽銳㼆♲碫⽓鵳遤渹挿կ罜⚂餴ꆄ⚌⸉佅➰䊨䎸㢕勇➃䊨乼⡲곸妃넞䰘絡
雦䎂㸝ꆄ剪嫦䎃稡雦䊨⡲乼⡲鵛�♰妃⚂傈ծワծ剢㖲⚹ꅾ㢕乼⡲䩛䊨կ

ꛏ㼆餴ꆄ佅➰涸暵挿⟱⚌⴯倝䎾欽31"㖈餴ꆄ佅➰⚌⸉涸䎾欽㼜絁♴䩛䊨乼⡲絁♳⻊ծ荈⸓⻊ず傞ꂁ㤛⴯倝31"兰
腊盗椚⡤禹゗欽荈⸓䊢唬涸垷䒭⵸縨〄梡緸絞䒗䌢ծ❜僒䒗䌢匧㣐涸꣭⡛✫❜僒굥ꤗ䎇⚂鸑鵂〳錠⻊䬾䙖盗椚31"
兰腊劼㐼➃⥂霆✫荈⸓⻊㖞兞涸佪桧㹊傞港䱽涸꨽宠կ

⟱⚌䎾欽"*ծ31"ծ0$3瘝䪮助㼆崨玐鵳遤荈⸓佖鸣կ껷⯓緸Ꜿ⽓暟椚꧋⚥㹊梡✻畮靈欽ⵄ欽31"�緸Ꜿ⽓꧋⚥盲垷䒭
㹊梡鵛�♰䓎緸Ꜿ⽓✻盗椚ㄤ鵴玐靈欽㹊梡餴ꆄ佅➰偽㔿㹁㖞䨾⸅Ⱆ垷䒭կⰦ㹊㹊梡餴ꆄ荈⸓佅➰鸑鵂31"ծ0$3ծ錞
ⴭ䒸乾ծ崨玐䒸乾瘝㢴⯋䪮助〜⸈䩧鸣餴ꆄⰌꝆ騟兰腊鍒Ɀ倰呩կ姼㢪匬䒊兰盗⡤禹⿺굥ꤗ⡤禹կ鸑鵂31"�"*絆ざ㼆
佅➰朐䙖ծ緸Ꜿ乼⡲歲꬗ծ餖䨪朐䙖瘝䒗䌢港䱽䊢唬鴪ⵌ����禹絡䒗䌢곫险ծ佅➰馄劍����港䱽ծꅾ挿䭇䨔㖞兞����
港䱽剣佪盗䱽餴ꆄ굥ꤗկ

兰腊佅➰鍒Ɀ倰呩梡湡⵸䊺䲀䎛䎾欽荛䎂㸝꧋㔙ꆄ輑ծ兰䢴㙹ծ䨻㖑❡瘝❀㣐欰䙖㕕Ⱖ⚥㖈Ꜿ遤畮ծ⥂ꤗ畮ծ霆ⵚ畮ծ䫏
餴瘝ꆄ輑匣㗌䎾欽剒⚹瑲ⴀ梡䊺銻渷鵛�♰䓎緸Ꜿ⽓ㄤ���♰⚡餖䨪剢㖲靈欽����妃緸Ꜿ⽓嶍⿺餴ꆄふちꆀ馄♰➉
❜僒疴侨馄⼧➉կ�ず傞⚹꣈姺㔔Ꜿ遤緸곜䒗䌢ծ禹絡䒗䌢瘝禹絡굥ꤗ罜䒸〄涸餴ꆄ굥ꤗ餴ꆄ䊢唬劼㐼➃剣佪涸鸑鵂荈
⸓鍘〄䊨⡲䭷⟁��㼭傞㼆㢴緸곜鵳遤䒗䌢䱗叅㼆����涸禹絡䒗䌢鵳遤⵸縨곫险ծꅾ挿➃䊨䭇䨔㖞兞����禹絡港䱽կ

⟄侨㶶絑崸ㄤ㹊⡤絑崸涸帿䏞輑ざ䲀鵳倝㘗䊨⚌⻊僽䧮㕂㖈䊨⚌⻊た劍帿⻊䊨⚌⻊鵳玐涸ꅾ銳䧶殜鷥䭊կ侨㶶絑崸♸
⠛絡䊨⚌㹊⡤帿䏞輑ざ僽㹊梡倝㘗䊨⚌⻊涸ꅾ銳騟䖈կ䔲⵸皾⸂僽ⵖ鸣⚌鵄ぢ䊨⚌���ㄤ䊨⚌✽翫緸傞➿涸ꅾ銳倝Ⱓ
⸓⸂կ㣐ꆀⵖ鸣⚌倝㖞兞涸鵘鲮꨽銳䔂㣐涸皾⸂佅丒կ

㖈ⵖ鸣遤⚌侨⟄➉雦涸兰腊ⵖ鸣霃㢊❡欰涸嵳ꆀ侨䰘꨽銳㶸⪰ㄤ㢅椚剒絊⚹欰❡Ɀ瘻ծ䊨蒌䲿⼮瘝䲿⣘⿬罌䊨⚌✽
翫緸ծ侨㶶㷜欰⟄⿺�(䪮助涸帿⻊䎾欽鿪䌄勻✫⟱⚌㼆鴝続畮皾⸂涸䊭㣐꨽宠կ⢾㥵⣘䎾Ꝇ⠏⻊ծ❡ㅷ灇〄ㄤ䊨蒌錞ⴢծ
欰❡雦ⴢ곫崵ծ錠錣⻊餘唬ծⵖ玐鵶䱹♸鷅彷ծ霃㢊⿬侨㹊傞䱽ⵖㄤ⠏⻊ծ霃㢊佦ꥻ鵴玐港䱽ㄤ鵘絶ծ兰腊㹐剪瘝㣐ꆀⵖ
鸣⚌㖞兞鿪꨽銳䔂㣐涸皾⸂佅丒կ㖈皾⸂⸈䭯♴㢕勇䊨⚌䪮助ծ絑낉ծ濼霋瘝㹊梡侨㶶⻊ծ垷㗌⻊⤛鵳ぐ碫⴯倝涸䊨⚌
兰腊䎾欽衅㖑կ䊨⚌侨䰘涸⟟⧩⸈鸟ꅺ佞ⵖ鸣⚌⟱⚌䖤⟄㖈㢕勇欰❡梠㞯⚥刿⚹䘯鸟ծⲥ烁霋ⵆ㖞兞⿬侨䲿넞欰❡佪
桧⠏⻊霃㢊❡ㅷ䚍腊鵳罜⠏⻊欰❡餴彂ծꅾ匬欰❡崨玐䲿넞ⵖ鸣⚌欰❡⸂կ

ⵖ鸣⚌皾⸂餻腊倝㘗䊨⚌⻊䒊霃䎾欽

帿㖕䎂㸝ꆄ剪侨㶶プ䊨㖈ꆄ輑遤⚌涸兰腊佅➰鍒Ɀ倰呩
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20
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⟱⚌荈魧涸侨㶶⻊✻侨兰鲮㘗կ
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, , 1

其中， 表示时间的变量， 表示在 时刻下最终产品的产出量， 表示在

时刻下的外生技术创新水平； 为封闭经济体中的算力资本平均存量， 表示

时刻下生产最终品所使用的物资资本量， 用以表示经济体中的算力资本对

非算力资本所产生的协同效应； 表示 时刻下生产最终品所使用的算力资本量，

表示 时刻下生产最终品所使用的算力服务；参数 , , 1 א 0,1 分

别表示非算力资本、算力资本、算力服务的产出弹性。

生产函数中同时体现了算力资本的协同效应和互补替代效应，对算力资本求

偏导数可以得出算力资本的边际生产率为：
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其中， 表示时间的变量， 表示在 时刻下最终产品的产出量， 表示在

时刻下的外生技术创新水平； 为封闭经济体中的算力资本平均存量， 表示

时刻下生产最终品所使用的物资资本量， 用以表示经济体中的算力资本对

非算力资本所产生的协同效应； 表示 时刻下生产最终品所使用的算力资本量，

表示 时刻下生产最终品所使用的算力服务；参数 , , 1 א 0,1 分

别表示非算力资本、算力资本、算力服务的产出弹性。

生产函数中同时体现了算力资本的协同效应和互补替代效应，对算力资本求

偏导数可以得出算力资本的边际生产率为：

ڄ 1 1, א 0,1

从上式中可知，伴随算力资本的不断积累，经济体中的算力资本平均存量

不断增加， 所产生的协同效应不断增加；由于 א 0,1 ，即 1 0，算

力资本的边际生产率递减，满足稻田条件（Inada Conditions）①，因此可知算力

资本与非算力资本对经济增长的影响机制类似，即当算力资本投资总量较少时，

算力资本的边际生产率较高，而算力资本的不断积累，其边际生产率也不断降低，

最终算力资本的边际生产率收敛至零，经济实现稳态增长。

同样，对算力服务求偏导数可以得出算力服务的边际生产率为：

1 ڄ , , א 0,1

从上式中可知，算力服务的边际生产率递减，同样满足稻田条件（Inada

Conditions），因此可知当算力服务投入生产较少时，算力服务的边际生产率较高，

而伴随算力服务在生产过程中的不断深化，其边际生产率也不断降低，最终算力

服务的边际生产率收敛至零，经济实现稳态增长。

① 稻田条件（Inada Conditions）：是指当生产要素投入趋于 0时，其边际生产率趋于无穷；当生产要
素投入趋于正无穷时，其边际生产率趋于 0，且生产函数满足： 0 0的初始条件。
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生产函数中同时体现了算力资本的协同效应和互补替代效应，对算力资本求

偏导数可以得出算力资本的边际生产率为：

ڄ 1 1, א 0,1

从上式中可知，伴随算力资本的不断积累，经济体中的算力资本平均存量

不断增加， 所产生的协同效应不断增加；由于 א 0,1 ，即 1 0，算

力资本的边际生产率递减，满足稻田条件（Inada Conditions）①，因此可知算力

资本与非算力资本对经济增长的影响机制类似，即当算力资本投资总量较少时，

算力资本的边际生产率较高，而算力资本的不断积累，其边际生产率也不断降低，

最终算力资本的边际生产率收敛至零，经济实现稳态增长。

同样，对算力服务求偏导数可以得出算力服务的边际生产率为：

1 ڄ , , א 0,1

从上式中可知，算力服务的边际生产率递减，同样满足稻田条件（Inada

Conditions），因此可知当算力服务投入生产较少时，算力服务的边际生产率较高，

而伴随算力服务在生产过程中的不断深化，其边际生产率也不断降低，最终算力

服务的边际生产率收敛至零，经济实现稳态增长。

① 稻田条件（Inada Conditions）：是指当生产要素投入趋于 0时，其边际生产率趋于无穷；当生产要
素投入趋于正无穷时，其边际生产率趋于 0，且生产函数满足： 0 0的初始条件。
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间品厂商处于垄断市场，其根据最终品厂商对算力服务的需求来租赁算力资本用

以生产满足最终品生产的算力服务。假设算力资本产出算力服务的产出系数为

1/ ，设定其生产函数形式为：

1

其中， 为 时刻下最终品厂商对算力服务的需求， 为 时刻下为满足算力

服务需求所需要投入的算力资本。对中间品厂商而言，租赁算力资本的价格与最

终品厂商租赁算力资本的价格相等，否则对于家庭部门的居民而言存在资本套利

机会。根据垄断市场的厂商定价准则（边际利润等于边际成本），可以求得算力

服务的单位租赁成本为：

1

其中， 为算力资本的单位租赁价格。

（二）家庭部门

对于本模型中，家庭部门的居民属于消费和储蓄部门。最终产品的一部分用

于居民的消费（ ），未被消费的部分用于储蓄转化为投资（ ），即 。

在总投资中，假设用于算力资本的投资比重为 （0 1），用于非算力资本

42

1/

1

其中， 为 时刻下最终品厂商对算力服务的需求， 为 时刻下为满足算力

服务需求所需要投入的算力资本。对中间品厂商而言，租赁算力资本的价格与最

终品厂商租赁算力资本的价格相等，否则对于家庭部门的居民而言存在资本套利

机会。根据垄断市场的厂商定价准则（边际利润等于边际成本），可以求得算力

服务的单位租赁成本为：

1

其中， 为算力资本的单位租赁价格。

（二）家庭部门

对于本模型中，家庭部门的居民属于消费和储蓄部门。最终产品的一部分用

于居民的消费（ ），未被消费的部分用于储蓄转化为投资（ ），即 。

在总投资中，假设用于算力资本的投资比重为 （0 1），用于非算力资本

1
1 2

1
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